
 
 

An Observational History up to the 10th Century AD as Reflected in the Great Hakimi Zij and and Its Parallel Texts 

Younes Karamati1  

 
1. Institute for the History of Science, University of Tehran, E-mail: ykaramati@ut.ac.ir 
 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 
 
 
Article history: 
Received: 25 January 2026 
Revised: 23 April 2026 
Accepted: ?? April 2026 
Published online: ?? April 2026 
 

 
 
 
Keywords: 
Ibn Yunus, Māhānī, the Amājūr 
family, the maximum obliquity 
(the obliquity of the ecliptic), 
geodetic measurements, eclipse, 
the Sun’s mean motion, 
planetary conjunction, the 
second motion of the sphere of 
the fixed stars (precession of the 
equinoxes) 

In 398-399 AH / 1008–1009 AD, the Egyptian astronomer Ibn Yunus compiled 
the Great Hakimi Zij based on his extensive and numerous observations from 
earlier astronomers. In response to contemporary critiques of his solo 
observations, he provided detailed accounts of his own and others’ to 
demonstrate the multiple errors of the Mamunid Mumtaḥan Zij. This 
meticulous documentation distinguishes his work from other Zījes of the 
Islamic period. Some of these data—particularly regarding Māhānī, the Amājūr 
family, and Aḥmad al-Nahāvandī—constitute the only surviving records of 
these astronomers’ observations. Ibn Yunus’s reports also reveal the 
inaccuracy of claims that he had access to a fully equipped state observatory. 
His geodetic accounts differ in notable ways from other surviving records on 
the same subject. His precise planetary observations enabled the construction 
of highly accurate planetary tables. He also recorded unique measurements 
obtained by himself and other astronomers, including the Sun’s mean motion, 
the rate of the second motion of the sphere of the fixed stars (i.e. precession), 
and the displacement of solar and planetary apogees. Based on these data, he 
identified significant errors in Ptolemy’s equinoctial observations. Ibn Yunus’s 
account of observers of the total obliquity (i.e. the obliquity of the ecliptic) may 
be regarded as the earliest noteworthy list of its kind. His detailed account of 
thirty eclipse observations—particularly his own—became a key source, from 
the mid-eighteenth century onward, for calculating the Moon’s secular 
acceleration. 

Throughout this study, observational reports by other scholars—especially 
those of Abu Rayhan al-Biruni—have been used as parallel sources to 
supplement or correct the accounts of the Hakimi Zij. 
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 : هاکلیدواژه
خاندان ماهانی،  ،  یونس ابن

اعظم،    اماجور، سنجی،  زمین میل 
الشمس وسط  قرانگرفت،   ، 

 ۀ فلک ستارگان، حرکت ثانی کواکب

را بر پایۀ رصدهای درازدامن خود   زیج حاکمی کبیر، ابن یونس مصری، م 1009-1008/   ق 399-398در 
به نقدهای معاصران  پرشمار و رصدهایی   ، تنۀ خودبر رصدهای یک   از پیشینیان فراهم آورد. او در واکنش 

گواه آورد و همین   زیج ممتحن مأمونیرا در اثبات اشکالات پرشمار    دیگرانو    ی خوداز رصدها  بسیار  یجزئیات
ویژه دربارۀ  ها، بهشماری از این داده های دورۀ اسلامی متمایز ساخت.  زیج او را از دیگر زیج  ،جزئیاتیادکرد  

اماجور و احمد نهاوندی به شمار می   ،ماهانی، خاندان  این رصدگران  از  آید.  یگانه منبع ما دربارۀ رصدهای 
و دولتی ای مجهز  مندی او از رصدخانه هایی دربارۀ بهرهتوان به نادرستی داستانمی   ابن یونسهای  گزارش

زمین   ویگزارش  گمان شد.  بی گزارش دربارۀ  دیگر  با  تفاوتسنجی  باره  این  در  بازمانده  هایی شایان  های 
دقیق   دارد. رصدهای  یونسدرنگ  پی  تنظیم جدول  ،از سیارات  ابن  در  را  کواکب  برای  دقیق  بسیار  هایی 

او گزارش  آمده  داشت.  به دست  مقادیر  یگانه دربارۀ  گاه  اخترشناسان  هایی  دیگر  و  برای وسط  توسط خود 
ها  همین داده ابن یونس برپایۀاست. آورده جایی اوج کواکب  و جابه ثوابت    الشمس، سرعت حرکت ثانیۀ فلک 

/    از رصدگران میل اعظمابن یونس  گزارش  ها پی برد.  گیر بطلمیوس در رصد هنگام اعتدالبه اشتباه چشم 
از  گزارش دقیق او  ترین سیاهۀ شایان درنگ از این دست دانست.  توان کهنرا می   کلّی )=میل دایرةالبروج(

در محاسبۀ شتاب سدگانی ماه سخت  م   18از میانۀ سدۀ  ویژه رصدهای خود ابن یونس(  )به گرفت    30رصد  
 به کار آمد. 

های رصدی دانشوران دیگر، گزارش،  زیج حاکمیهای  برای تکمیل یا تصحیح گزارشدر سراسر این جستار،  
 اند. کار رفتهبه ویژه ابوریحان بیرونی، به عنوان متون موازی، به
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 مقدمه 

الکبیر  الحاکمی  اختصار    1الزیج  به  پس  این  حاکمی)از  پرآوازهزیج  درازدامن(،  و  نوشتۀ  ترین  ترین 
یونس، اخترشناس و اخترشمار نامدار مصری، نامور به   ابوالحسن علی بن عبدالرحمان بن احمد بن

ق /    398صفر  از  اندکی پس  است که آن را    م(  1009مه    30 / ق 399شوال    3  رگذشتۀ)د  یونس ابن
 .  است تهنوش ق( 411-386 فرمانروایی:الحاکم بامرالله )  ،خلیفۀ فاطمی مصر به نام   ،2م   1007نوامبر  

و   بو  81این زیج، دارای مقدمه  باب    استدهباب  پایان  تا  آغاز  از    143نویس  آن در دست  22که 
  331س  نویآن در دست  44-21های  باب ، (1  ریتصو)  قدیم( کتابخانۀ دانشگاه لایدن  1057) شرقی

کسفورد   باب و نیز    44ای از این ، و گزیده و چکیده﴾Nicoll, no. 297﴿هانتیگتون کتابخانۀ بادلیان آ
نویس در بخش دوم دست  (81-77، و  57-54،  51-46های  )بابدیگر  باب    37باب از    15مطالبی از  

پاریس    2496 حاکمی  گزیدۀ﴿ عربی  گ  زیج  است  پ﴾  107- ر  10،  دست  دیگر    22از    3. در  باب 
 4.استده( نیز تنها عنوانشان به دست ما رسی 76-58 و ،53، 52، 45  هایباب)

مقدمه ابن یادکرد  از  پس  آور یونس  انتقادی  چون    استدهای  مأمونیکه  ممتحن  دستاورد  )  زیج 
رصدهای دانشوران  ، همچون  ( رصدهای اخترشناسان دربار مأمون عباسی نامور به اصحاب  ممتحن

السیر و   رصد دوبارۀ کواکب سریع»به ؛ الحاکم وی را یافته بودبدان راه خطاهایی  و کهنه شده  ین،پیش
در استواری ساخت و درستی ابزارها  او نیز پس از کوشش بسیار    فرمان داد.  «السیر بطئیکواکب  یکی از  

(،  او  و پیشینیان  بطلمیوس)از    مجسطی   یادشده در  رصدهایبا یاری گرفتن از    ،هاو مدرج کردن آن
بن شاکر و ماهانی  احمد و محمد بن موسی  اصحاب ممتحن(،    =ابی منصور و همکارانش )  بن یحیی

(، این زیج را فراهم  2جدول  و    1جدول  ، و البته به پشتوانۀ رصدهای پرشمار خود )اماجورخاندان    و
 . ها﴾قران / پ: با تأکید ویژه بر رصد اجتماع کواکب 5-ر  5یونس، گ  ﴿ابن استدهآور 

گزارش  با  ،  زیج حاکمیدر    های دورۀ اسلامیزیجاستاندارد  ابن یونس، افزون بر یادکرد مباحث  
  های زیجدیگر  را از  آن  و پیشینیانش، آن هم با جزئیات شایان درنگ،    خودگیر از رصدهای  شماری چشم

متمایز   اسلامی  دورۀ  ماندۀ  ، King, “Ibn Yūnus, ... 1976”, 575﴿  استهکردبرجای 

 
 .﴾»الزیج الحاکمی الکبیر«﴿نک: کرامتی،  درست نیست الزیج الکبیر الحاکمی. آوازۀ این اثر به 1

از  ،  یونس  ابندار آثار  نام  رگپژوهش. دیوید کینگ،  ، ردیف پایانی(2جدول  )نک    زیج حاکمیآخرین رصد یاد شده در    یعنی پس از .  2
 ,”Ibn Yūnus, ... 1976“، نیز:  King, The Astronomical Works, 2, 15﴿  زیج حاکمینخستین پژوهش خود دربارۀ  

نوشته  ﴾574 واپسین  دربارۀ  تا  در  ﴾King, “Ibn Yūnus, ... 2016”, 2335﴿  یونس ابنهایش  را  او  واپسین رصد  ؛ همواره 
 (.19همین جستار، ص یزدگردی نک  372بارۀ سال )در  استتهیزدگردی دانس 372م /  1003

 ؟( روشن نیست.  ه یا متن کامل، نسبت این مطالب با متن اصلی )گزیده، چکیدنویس ۀ این دست. با توجه به شیوۀ کار گردآورند 3
 ,Rosenfeld and İhsanoğlu﴿در سیاهۀ پرغلط رزنفلد و احسان اوغلو   زیج حاکمیهای یادشده برای  نویسشماری از دست.  4

به    ﴾107 آثار    ﴾King, “Ibn Yūnus’ Very Useful Tables”, 347-348, 387-392﴿  الانتفاع غایةمربوط  دیگر  و 
 .﴾King, The Astronomical Works, x-xv﴿نک:است  یونس آثار ابنیا آثاری مرتبط با  یونس ابن
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“Aspects”, 500﴾    شگفتا که این ویژگی _ که آوازۀ بسیار نوشته و نویسنده را در دورۀ نوزایی غرب  و
ها  گزارش این  بیشتر    5.و رصدگران آن است  زیج ممتحن مأمونیدر پی داشت _ همگی در راستای نقد  

باب و  8،  5،  4سنجی(،  )زمین  2های  در  در دست  11،  و  )محفوظ  لایدن(  در    38نویس  )محفوظ 
کسفورد و نیز چکیدۀ پاریس( آمدست  6. است دهنویس آ

 اصحاب ممتحن و نقد    تنه و گروهی رصدگری یک  . 1

انگاشته شود؛ اما    تازهتوانست نشانۀ ناکارامدی هر زیج و بایستگی نگارش زیجی  کهنگی به تنهایی می
یونس از اصحاب ممتحن بسیار فراتر از این   ابن و گاه بسیار گزندۀ  ، پرشمارریز و درشت  هاینکوهش

با عباراتی  را    ۀ اوتنرصدهای یکتا  اند  کوشیدهروزگارانش میپیداست هم  یونس   ابناز سخنان    نماید.می
توان دیدگاه یک گروه را با اعتماد به یک تن رها  و چگونه می  استدهبه تنهایی رصد کر   »فلانیچون  
بنمایانندبی،  کرد« یک  ر﴾  2- پ  1﴿گ  یونس   ابن  7. اعتبار    و   ،ابرخس ،  8ارشمیدستنۀ  رصدهای 

بر شایستگی رصدهای یک  بطلمیوس  زبردسترا  در شمار  را  بدین سان خود  و  گرفته  گواه  ترین  تنه 
نشان دهد کار اصحاب ممتحن، نه در    استدهکوشیدانسته؛ و    استادان  تریندستدانشوران و چیره

کنده از کم وکاست و نادرستی و ناهمگونی، و آماج  پیِ کهنگی، که از همان روزگار نزدیک به ایشان، آ
 9. ر﴾ 3- ر  2﴿همان، گ آنکه این باهم بودن به کارشان آید است؛ بینقد و دستمایۀ ریشخند بوده

درازدامن  سیاهه  یونس ابن آورده  ای  فراهم  ممتحن  اصحاب  منتقدان  نک:  از  تفصیل  ﴿برای 
از جمله او در    .و پیداست که در درازدامنی این سیاهه سخت کوشیده  ﴾124-123،  »رصد«کرامتی،  

 
اند چنین کنند این جزئیات  خواستهاند و اگر هم میپوشیده. اخترشناسان دورۀ اسلامی عموماً از یادکرد جزئیات فنّی رصد چشم می5

گیری اند. برای نمونه ابوریحان بیرونی جزئیات رصدهای خود و پیشینیانش برای اندازهکردهها که در آثاری دیگر یاد میرا نه در زیج
گیری  »اندازه﴿برای تفصیل نک: کرامتی،    استدهر آو   تحدید نهایات الاماکن( که در  القانون المسعودیمیل اعظم را  نه در زیج خود )

اعظم« مغربی، آن. محیی﴾ 189-180،  میل  زیجالدین  در  نه  را  در  ها  که  المجسطیهایش  -Saliba, 338﴿  استدهآور   خلاصة 

شاطر،   ﴿ابناست ارجاع داده خود تعلیق الارصادبه  الزیج الجدید و  نهایة السول.  ابن شاطر نیز شرح جزئیات رصدهایش را از ﴾339
پیداست که  ﴾43﴿ص  به ویژه از سخن ابن شاطر  که امروزه نشانی از آن در دست نیست. پ﴾  49ر،    2؛ کوم ریشی، گ 97، 43، 33

 .استده، دربردارندۀ جزئیاتی از رصدهای پیشینیان او بوزیج حاکمیو  تحدید نهایات الاماکناو، همچون  تعلیق الارصاد

 اند. نویس لایدن و چکیدۀ پاریس در دسترس بوده. در این جستار نیز دست6
اما او  سده پس از آن نیز گریبان غیاث الدین جمشید کاشانی را گرفته بود.    4تنه، مشکلی بود که بیش از  نقد بر رصدگری یک .  7

گاهی پیسپرده شدن شماری از رصدهای پیشین به چند تن را  انگاشت می  اخترشناسیکارفرمایان رصد )پادشاهان( از آمد ناگزیر ناآ
کاشانی کار فرمای  اند که کار را به چند تن بسپرند تا »هرگاه سخن همه موافق آید اعتماد بر آن کنند«. اما ای جز این نداشتهچاره که

؛  49-47، سطر  »نامۀ دوم«﴿کاشانی،  دانست  میسپردن کار به چند تن    نیاز ازبیو »صاحب رصد« و    را اخترشناس  ،بیگ  الغخود،  
 . ﴾66- 65، شناختکاشانینیز نک: کرامتی، 

 . استده. در منابع دیگر از رصدگری ارشمیدس سخنی به میان نیام 8
رصدهایشان در بغداد و دمشق  دیگرگونی نتایج  »اگرچه منجمان خلیفه مأمون چند تن بودند، اما این امر مانع  به نظر ابن یونس،  .  9

رصدهای  کار رفته برای  بهاند و ربع  حتی در همین کارِ جمعی نیز همۀ رصدگران در کار ساخت ابزار دست نداشتهو    ر﴾  2﴿گ    نشد«
 . ر﴾ 3﴿همان، گ ممتحن دمشق را علی بن عیسی اسطرلابی به تنهایی ساخته بود 
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  ر﴾  2یونس، گ   ﴿ابن  استدهکر یاد «  [؟]  اخترشناسی به نام »علی بن اسحاق بن کیسوناین سیاهه از  
کتاب فی  شدۀ  اثر امروزه گم  ﴾ 31،  فهرست ﴿که به گمان نزدیک به درست باید همان باشد که بیرونی  

چنان که از عنوانش پیداست _ در ناروایی شماری  هم را _  امر الممتحن و تبصیر ابن کیسوم المفتتن
 10. از انتقادهای او بر اصحاب ممتحن نوشت

را با هم مقایسه    ممتحن مأمونی، پارامترهای این زیج و زیج  زیج حاکمیابن یونس در باب ششم  
های  اند شماری از بخش. پژوهشگران برپایۀ همین گزارش و دیگر اشارات ابن یونس توانستهاستکرده

و از جمله جدول  )  الزیج المأمونی الممتحنموسوم به    ،کتابخانۀ اسکوریال  927نویس  دستاصیل  
 . ( را شناسایی کنندایپارامترهای سیاره

 یونس  ابن د  رصدگاه و ابزارهای رص  . 2

انتشار   هنگام  از  اروپایی،  شرقیپژوهشگران  مقدمۀ  Herbelot, 934﴿اربلو    کتابخانۀ  ترجمۀ  زیج  ؛ 
م و به پیروی از   1804ویژه از  م و به 1697در    ﴾562-3/561از روی گزارش حاجی خلیفه،    ایلخانی

اند که  م، بر این باور بوده  20تا میانۀ سدۀ    ﴾Caussin de Perceval, 17, 19-20﴿کوسن دو پرسوال  
آیدین    11. استدهای مجهز و ساخته شده به فرمان الحاکم انجام شدر رصدخانه  یونس ابنرصدهای  

را برداشت نادرست   گمانترین دلیل این ای از این پژوهشگران، مهمپس از گردآوری سیاهه 12لی ییسا
هایی یکسان برای هر دو مقصودِ خاورشناسان از واژۀ رصد دانسته که در منابع عربی و فارسی با عبارت

به نجومی«  رصد  »انجام  و  رصدخانه«  می»ساختن  با    ساییلی.  ﴾Sayılı, 130-141﴿  استتهرفکار 
گاهی از رصدهای  ای شخصی و  او رصدخانهبسا چههای گوناگون بر آن است که در جای یونس  ابنآ

 .﴾ibid., 148-153﴿  استمند از پشتیبانی العزیز و الحاکم داشتهکمابیش بهره
( را از مسجد  25،  21،  20،  15های  ردیف  1جدول  گرفت )یک خورشیدگرفت و سه ماه  یونس ابن

  کم چند همراه و گواه در حضور چندین یا دست  13ابوجعفر احمد بن نصر مغربی در منطقۀ قرافۀ قاهره 
را دو  )در آن هنگام چسبیده به قاهره و امروزه بخش کهن آن( عرض جغرافیایی فسطاطرصد کرد. او 

پیداست   که  عبدالاعلی _ چندان  بن  یونس  پدربزرگش  پدر  خانۀ  بام  از  تنهایی_  بار  اسطرلابی    با  به 
رصد کرد و آن را    ر: اسطرلاب سازی نامدار﴾ 2یونس، گ   ﴿به گواهی ابنساختۀ حامد بن علی واسطی  

30;0    0;29در حالی که پیش از آن روزگاری دراز  یافت  اخترشناسی  چون  _  سپس  .  شد انگاشته می
به دلیلی شایستۀ اعتنا در این نتیجه  طحان،   ابوالفرج احمد بن علی بن حسن منجم نامور به ابنبه نام  

 
که هدفش از برشمردن این اشکالات، یافتن   استدهحبش حاسب، نیریزی و بتانی افزوهای ریاضی روش پس از نقد یونس . ابن10

 . پ﴾ 3یونس، گ  ﴿ابنبدانند که علت چیست و کدام درست است  _ که اگر اختلافی بودخواهد _ میاغلاط متقدمان نیست، بلکه 

 . ﴾Hankel, 244﴿برای نمونه نک: کم نیست  یونس ابنپشتیبانی فاطمیان از دربارۀ های پر آب و تاب داستان. 11
12. Aydın Sayılı.  ( نمایدتر مینویسند اما ضبط متن درستنام او را بیشتر به صورت صائیلی می ) 

مأمون  رصدهای و در روزگار  یونس ابنسال پس از مرگ  120این مسجد را با مسجدهایی که نزدیک به  ﴾Zinner, 286﴿. زینر 13
 . ﴾333-4/332﴿دربارۀ این مسجدها نک: مقریزی،  استتهآوازه یافتند اشتباه گرف   به »مسجد رصد« بطائحی
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بر آن شد تا در حضور او رصد را تکرار کند و این بار این دو و اخترشناسی دیگر    یونس ابنتردید کرد _  
به  از بام مسجد کهن )جامع عتیق( فسطاط  لبانی   به نام ابوالحسن محمد بن عبدالوارث نامور به ابن

گ    پرداختندرصد   رصدگاه    یونس ابن.  پ﴾  122ر،   122﴿همان،  از  رصدهایش،  دیگر  گزارش    یا در 
گوید کار    یونس ابنکه    2جدول  در    28رصد قران  مگر  ؛  استتههمراهی / همکاری دیگران چیزی نگف

آن  وده و  ب  29قران  رصد  در آن هنگام در کار    یونس ابنو    دهبو  )بی یادکرد نام(    فردی مورد اعتماد او
بیشتر در رصدگاهی خصوصی    یونس ابنتوان دریافت  ها میاز این  ؛استدهکر ناشناس را همراهی نمی

 . استتهدر جایی همگانی به رصد پرداخ  14حضور گواهان نیاز به   تنها هنگامکرده و رصد می
 ,King, The Astronomical Works؛ و به پیروی از او:Sayılı, 136, 151-152﴿  ساییلی

6  ،“Aspects”, 507﴾  به نقل از ابوالحسن منجم    (یونس روزگار ابننگار همتاریخ  )  گزارش مسبّحی
،  این گزارشاست؛ اما  یونس از کوه مقطم )مشرف بر قاهره( دانسته را گواه بر رصدهای ابن  طبرانی

یونس است که برپایۀ آن، او پس از دمیدن زهره،   های رفتارهای شگفت منتسب به ابنیکی از داستان
﴿نک: هر دو سرخ، پوشید و عودی بیرون آورد و بزد«    ،روبندو  زنانه    ییردادستار بر زمین نهاد و  ردا و  

؛ صفدی،  110/ 17،  سیر ، همو،  8/804،  تاریخ الاسلام؛ نیز به نقل از او: ذهبی،  3/430خلکان،   ابن
 های زهره در متون کهن )زنانگی، رنگ سرخ و خنیاگر سپهر( است. بازتابی از ویژگی  ها. این﴾226/ 21

به خط ابن    ، یادداشت بالای عنوانبه گواهی  ،  1  ریتصو )  نویس لایدن عنوان دست  در یادداشت زیرِ 
الحبش   یونس در منطقۀ برکة انجام رصدهای ابناز   ،ق( 10- 9منجم مصری سدۀ  ،  ابی الفتح صوفی
منابع دیگر  در  که    استسخن رفتهیونس«   این منطقه به »رصدهای ابن  آوازۀقرافه( و   )مشرف بر منطقۀ

؛  1/236﴿مقریزی،  روزگار مأمون بطائحی  ابن یونس با رصدهای  و چه بسا پیامد خلط رصدهای  نیامده  
کرامتی،   نک  تفصیل  ایاس    ؛باشد  ﴾125-124،  »رصد«برای  ابن  که  رواج    ﴾172/ 1(1)﴿چندان  به 

 است. مشرف بر برکة الحبش به الحاکم اشاره کرده «مسجد رصد»انتساب نادرست ساخت 
ها  یونس به رغم بارها یادکرد مباحثی نظری دربارۀ دقت ابزار و ملاحظات ساخت و کار با آن ابن

گ   نک:  نمونه  اشارات  پ﴾ 130 پ، 121- پ 120ر،   113- پ 112ر،   41پ،   5ر،   5﴿برای  و   ،
  پ﴾  112-ر  112ر،    53ر،  3﴿همان، گ ویژه دقت آن ابزارها پراکنده به ابزارهای دیگر رصدگران و به

  ر﴾  113﴿همان، گ  است. او تنها یک بار  پرداخته  این گونه جزئیاتدر گزارش رصدهای خود کمتر به  
به اندازهاز  در  العزیز«  »ابزارهای خلیفه  یاد کرده )نک  کارگیری  قاهره  ردیف  7جدول  گیری عرض   ،

رصد عرض فسطاط نیز ابزارش اسطرلابی ساختۀ حامد بن علی واسطی و یک شاخص  دو  پایانی( و در  
یونس ساعتی پیش از رصد، بر آن  است و در رصد سوم عرض فسطاط نیز ابنزیرین آن بوده با صفحۀ

اش نیافت، اشکالش شد تا شاخصی را که ابن لبانی همراه آورده بود بیازماید و چون آن را عمود بر قاعده
 است: ترین نکته در ادامۀ گزارش همین رصد آمده. اما مهمپ﴾  122﴿همان، گ را با سوهان رفع کرد 

 
 تابیدند. ۀ او را برنمیتنرصدگری یک کسانی که . برای رفع شبهۀ 14



 1404، مو دشمارۀ  ،بیست و سوم، دورۀ تاریخ علم 168

تر و استوارتر گیری با ابزارهای ... الحاکم ... بود که بزرگ گیری[ پیش از اندازه این ]اندازه
شود و این در توان  اند و بر روی آن یک دقیقۀ کمانی و کمتر از آن نیز آشکار می ساخته شده

 . 15خواهم گفت« ،استدست آمدهگفته نبود و من آنچه را که با این ابزار »به ابزارهای پیش 

بهرگی  یونس از آن را شاید بتوان نشانۀ بی گیری خود ابن ای به بهرهاما کاربرد فعل مجهول و نبود اشاره
به این نکتۀ مهم دست نیافته و کینگ نیز به رغم ترجمۀ نیمۀ نخست عبارت،  ساییلی  او از آن شمرد.  

دیدگاه   چکیدۀ  یادکرد  به  و  نکرده  گوشزد  را  آن   King, The Astronomical﴿  ساییلی اهمیت 

Works, 102,  :؛ قسibid., 6-7 ،“Aspects”, 507-508﴾ است. بسنده کرده 
در   که معمولاً   _  مقیاس بزرگ  هایابزار کارگیری  بهاز  های خود  ابن یونس گزارش به طور خلاصه  

 است. جایی سخن گفتهو همواره از ابزارهای قابل جابه یادنکرده_ شوند ها نصب میرصدخانه
پس از    ﴾50﴿ص  است. ابن حمّاد  هنیامدیونس   روشن به ابزارهای ابن  ایهدر منابع دیگر نیز اشار

یادکرد »الزنطجا )درست: الزیج؟( الحاکمی المعروف« که برای الحاکم رصد شد )اگر واژۀ ناشناخته را  
روزگاران کهنسالش »در مصر ابزاری دید که بدان رصد  است که یکی از همهمان الزیج انگاریم( آورده

شد« و آن را ابزاری مسین همچون اسطرلاب )آلة من نحاس علی هیئة الاسطرلاب( دانسته و  می
است. سلطان بحری مصر و یمن، اشرف  چندان قابل فهم دربارۀ آن گفتهسپس چیزهایی نامعمول و نه

)حک   خلیل  الدین  /   693- 689صلاح  و   1293-1290ق  اسطرلاب  دربارۀ  خود  رسالۀ  در  نیز  م( 
رطل وزن داشت    2000ای داشت که هر حلقه  حلقه  9است که الحاکم ذات الحلقی  ساعت آفتابی آورده

می اسب  با  مردی  که  بود  بزرگ  چندان  بگذرد  و  آن  میان  از   King, Mathematical﴿توانست 

Astronomy … Survey, 28-29﴾ گذشته از آن که هیچ یک از این دو به روشنی این ابزارها را به .
الحلقی به قطر   اند، چه بسا ابزار بزرگ دوم، با ذاتمربوط ندانسته زیج حاکمییونس در   رصدهای ابن

؛  1/239﴿مقریزی،  ذراع که در روزگار الآمر باحکام الله فاطمی و به فرمان مأمون بطائحی ساخته شد    5
  ﴾ 125-124،  »رصد«ر؛ برای تفصیل نک کرامتی،    106- پ  105زنبل منجم محلّی، گ   نیز نک: ابن

 . ﴾King, “Ibn Yūnus, ... 1976”, 575﴿نیز نک:اشتباه گرفته شده باشد  
پیش رغم  به  گفت؛  باید  حاکمیکش  سرانجام  ابن  زیج  بهرۀ  الحاکم،گویا  پشتیبانی   به  از  یونس 

به فاطمی،  گویند،فرمانروایان  و  باید  که  چندان  الحاکم،  به  ویژه  و  آنان  نبوده  که  گفت  باید  ویژه 
ق   403و در  ابن یونس  یونس فراهم نکرده بودند. الحاکم چند سال پس از مرگ   ای برای ابنرصدخانه

؛ قس: عمادالدین کاتب  120/ 28﴿نویری،  ای بسازند که البته به پایان نرسید  فرمان داد تا رصدخانه
: سخنی مبنی بر وجود  6/308دواداری،   ق؛ ابن  408: اشاره به ساخت رصدخانه در  278اصفهانی،  

 . ق﴾ 411کم در سال مرگش در  ای گویا ویژه الحاکم دسترصدخانه

 
 نویس لایدن نشانی از عمل به این وعده به چشم نیامد. . در دست15
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 کتابخانۀ دانشگاه لایدن  Or. 143نویس صحفۀ عنوان دست-1 ریتصو

، به گواهی یادداشت بالای عنوان، گویا به خط ابن ابی الفتح صوفی )منجم  یونس ابنیادداشت درون مستطیل دربارۀ 
 .استتهتقی الدین راصد نام خود »تقی الدین معروف« را بر کنارۀ راست همچون طغرا نوش ق( باشد. 10-9مصری سدۀ 
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 سنجی گزارش زمین  . 3

گیری اختلاف طول میان دو شهر  به تفصیل دربارۀ روش اندازه زیج حاکمیدر باب نخست  یونس ابن
پ؛ برای ترجمۀ انگلیسی )به واسطۀ    41-ر   41یونس، گ   ﴿ابناز آن دو  گرفت  زمان ماهبا رصد هم

و سپس دربارۀ دو گزارش پیمایش یک درجه از نصف النهار    ﴾Schoy, 265-267ترجمۀ آلمانی( نک:
- پ  41یونس، گ   ﴿ابندر روزگار مأمون عباسی و سرانجام دربارۀ شیوۀ درست این کار بنا بر نظر خود 

نالّینو،  Caussin de Perceval, 78, 80پ؛    42 فرانسوی؛  ترجمۀ  عربی؛  284- 281:  متن   :
Barani, 8-11  انگلیسی؛ و ترجمۀ  انگلیسی؛  Mercier, “Geodesy”, 80: متن عربی  : ترجمۀ 

King, “Too Many Cooks”, 210-214﴾ذرع / ذراع و اندازۀ واحد    : ترجمه و شرح انگلیسی  
 ترین منبع واسطه میان منابع اصلی و پژوهشگران معاصر است. این گزارش کهن .استتهسخن گف

زمان به این کار  . بر پایۀ گزارش سند بن علی، دو گروه هم1سنجی چنین است:  دو گزارش زمین
چه بسا:روستای   ؟«)رقه؟؛ یا به گمان نالینو،هٮوامپرداختند. سند و خالد بن عبدالملک در جایی میان »

میل    57واسط رقّه( و تدمر و علی بن عیسی اسطرلابی و علی بن بحتری در جایی دیگر یک درجه را  
. به گزارش حبش حاسب در رساله دربارۀ رصدهای ممتحن دمشق، در بیابان سنجار یک  2یافتند.  

156درجه را  
4

 16. ذراع سودا( یافتند 4000میل )و هر میل  

،  الاجرام و الابعاد ﴿در  و  همبا دیگر گزارش    ،حاسب  حبش  ه ازشدگم  یبرگرفته از اثر   ،روایت دوم
 ﴾ King, “Too Many Cooks”, 219؛  Langermann, 109-111, 122-123؛ نیز نک:  115

میل و در بیابان سنجار    56سند را، اما با نتیجۀ    ، کمابیش همان سخنِ الاجرام  ناسازگار است. حبش در
: با تصحیف حبش به حسین؛ نیز نک: ابوعبید بکری،  101-100/ 1﴿نیز نک: مسعودی،  استدهآور 
افزون    ﴾567،  القانون ، و نیز  215- 213،  تحدید﴿در  . بیرونی  ر﴾ 72- پ 71؛ قس: سراج، گ  1/179

256بر گزارش حبش، از  
3

از »به دست آمدن    ﴾Rezvani, 273-276؛ نیز نک:84،  التطریق﴿در  ، و    

156
3

256میانگین این دو یعنی  کارگیری  و بهمیل    57و    
3

التفهیم  ﴿قس همو،    استته« نیز سخن گف

»نگاه پ؛ برای تفصیل نک: کرامتی،   34برلین، گ    5665عربی  التفهیم  ، همو،  163-160فارسی،  
 .  ﴾233-227، دانشوران کهن«

با پیمایش میان رقّه و تدمر به  همچنین گفته 266اند در روزگاران کهن 
3

﴿بیرونی،  میل رسیدند    

رجب  ﴾ 211،  تحدید  نظر  به  مأمون،  روزگار  به  روایت  این  انتساب   .﴿Ragep, 504-505﴾    در ریشه 

 
،  زیج حاکمیمیل برای یک درجه در    66.5یونس از   گیری ابندربارۀ بهره  ﴾Hartner, 148-152﴿. گزارش نادرست هارتنر  16
 . ﴾King, “Willy Hartner”, 217-218﴿آمد اشتباه شگفت اوست  پی
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: با نادرستی  547﴿نیز نک: علی بن ربن طبری،  [ محمد بن موسی بن شاکر دارد  الاولی]  الفلک حرکة
،  التذکرة﴿. نصیرالدین  : همان گزارش علی بن ربن﴾1/104ها و محاسبه؛ مسعودی،  شگفت در اندازه

الدین شیرازی،  ؛ قطب104شاطر،   ؛ قس: ابن30،  سلمّ السماء؛ به پیروی از او کاشانی،  313،  311
الشاهیة، همو،  606،  اختیارات  گ  التحفة  گ   139،  الدین  ر؛ قس: قطب 244- پ 243ر؛ خفری، 

چه بسا با توجه به همین    و دوسوم﴾  56و    56پ: دو روایت   133بریتانیا، گ    7482نهایة  شیرازی،  

266، از به دست آمدن مقدار زیج حاکمیگیری از  رغم بهرهرساله و به
3

در روزگار مأمون سخن گفته و  

- 162/ 5﴿  استتهخلکان گویا با آمیختن این داستان و روایت حبش، آن را کار خود بنوموسی دانس  ابن
صفدی،  163 نک:  نیز  یافعی،  85- 5/84؛  ابن2/242؛  حنبلی،   ؛  نک:  195- 194/ 4عماد  نیز  ؛ 

ها نک:  ؛ برای تفصیل و مقایسۀ روایت1/227الوردی،   ؛ ابن2/49اصلاح این سخن توسط ابوالفدا،  
 17.، سراسر مقاله﴾سنجی«»زمینکرامتی، 

 ها گرفت رصد   . 4

رصد    14است.  گرفت را گزارش کردهماه  20خورشیدگرفت و    10، رصد  5و    4های  در باب  یونس ابن
آثار    رود.به شمار می  رصدهایگانه گزارش شناخته شده از این    ه از پیشینیان ابن یونس،دشگزارش  

 است. اند و رصدهای حبش نیز در آثار موجود او نیامدهنجومی ماهانی و خاندان اماجور از میان رفته
  نویس لایدن دستاز    هقطعتنها    (17تا    15های  ، ردیف1جدول  رصد نخست ابن  یونس )   3گزارش  

،  م  1749از    ،قطعه  ایندر اختیار دیگران قرار داده بود.  م(   1667- 1596)  18 یاکوبوس گولیوس بود که  
 ,Newcomb﴿نیوکام     م 1878در  بود.    19گانی ماه دِ برای محاسبۀ شتاب س  اروپائیان  ترین مأخذ  مهم

از بقیه در محاسبۀ شتاب سدگانی    ،(نشان * )متمایز شده با    1جدول  رصد    5با کنار گذاشتن    ﴾44-54
برد نیوتن  بهره  گزارش . بهرۀ رابرت  این   Newton, Ancient Astronomical﴿م   1970ها در  از 

Observations, 25-34, 145-156, 164-174﴾  ویژه در به دست آوردن  بهی )انگار سهلهمراه با
لحظۀ   و  نام رصدگراندقیق  روز  یادکرد  و  پیرصد  و  او  (  گاهی  ناآ یزدگردیگاهاز  آمد   20. بود  شماری 

های رصدی کهن  دربارۀ داده  و همکارانش  21استیونسن های  پژوهشدر    1جدول  رصدهای یاشده در  
 . ﴾310-307،  305،  303،  »جایگاه زیج حاکمی کبیر«﴿برای تفصیل نک: کرامتی،    جایگاهی ویژه دارد

 
، به رغم همۀ ﴾King, “Too Many Cooks”, 229؛ و به پیروی از او: Mercier, “Geodesy”, 178-180﴿مرسیه  .  17

 .استدهگیری در روزگار مأمون تردید کر ها، در انجام این اندازهاین گزارش
18. Jacobus Golius / Jacob van Gool 

19. Secular Acceleration of the Moon 

گاهی20 ناآ این  به  خود  بعدی  اثر  در  نیوتن  زیج  .  با  کار  می)که  ناممکن  عملًا  را  اسلامی  دورۀ   ,Newton﴿اعتراف    سازد(های 

Ancient Planetary Observations, 254﴾    است  را با تفصیل بیشتر بررسی کرده  زیج حاکمیبیشتر رصدهای یادشده در  و
﴿ibid., 246-277, 297-312, 495-499, 721-723﴾ اشکال نیستکه البته باز هم بی. 

21. Francis Richard Stephenson 
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 زیج حاکمی 5و  4های رصدهای گرفت، یادشده در باب-1جدول 

 JDN میلادی  یزدگردی  قمری  ناسا  اپلتسر گرفت  رصدگاه ر رصدگر  دیفر 
 2024021 8290620 1980224 2140413 6827 3149 ماه  بغداد 1 حبش  * .1
 2024184 8291130 1980807 2140929 6742 4858 خورشید  2  .2
3. * 

ماه
نی 

ا
 

1 

اد(
بغد

)یا 
مرا 

سا
 

 2033029 8540217 2221026 2390915 6882 3186 ماه 
 2033205 8540812 2230422 2400313 6883 3187 ماه  2  .4
 2033885 8560622 2250302 2420214 6888 3188 ماه  3  .5
 2037531 8660616 2350229 2520528 6822 4939 خورشید  4 * .6
 2037694 8661126 2350811 2521114 6912 3204 ماه  5 * .7
8.  

ن  
اندا

خ
جور 

اما
 

1 

داد
بغ

 

 2058335 9230601 2920228 3110212 7040 3294 ماه 
 2058498 9231111 2920811 3110728 6950 5067 خورشید  2  .9

 2059015 9250411 2940108 3130114 7045 3295 ماه  3  .10
 2059901 9270914 2960613 3150714 7050 3299 ماه  4  .11
 2060240 9280818 2970518 3160627 6960 5077 خورشید  5  .12
 2060403 9290128 2971026 3161213 7053 3301 ماه  6  .13
 2062145 9331105 3020808 3211114 7064 3309 ماه  7  .14
15.  

بن
ا

 
س

یون
 

1 

هره 
قا

 

 2078254 9771213 3460922 3670428 7072 5189 خورشید 
 2078431 9780608 3470319 3671029 7073 5190 خورشید  2  .16
 2078771 9790514 3480224 3681014 7168 3375 ماه  3  .17
 2078785 9790528 3480308 3681028 7075 5192 خورشید  4  .18
 2078947 9791106 3480820 3690412 7169 3376 ماه  5  .19
 2079126 9800503 3490214 3691015 7170 3377 ماه  6  .20
 2079480 9810422 3500203 3701015 7172 3379 ماه  7  .21
 2079657 9811016 3500730 3710414 7173 3380 ماه  8  .22
 2080159 9830302 3511212 3720915 7176 3381 ماه  9  .23
 2081030 9850720 3540503 3750229 7090 5207 خورشید  10  .24
 2081547 9861219 3550930 3760814 7184 3388 ماه  11  .25
 2082757 9900412 3590125 3800114 7193 3393 ماه  12  .26
 2083983 9930820 3620606 3830629 7109 5226 خورشید  13  .27
 2086921 10010905 3700624 3911014 7221 3410 ماه  14 * .28
 2087099 10020302 3701217 3920415 7222 3411 ماه  15  .29
 2087792 10040124 3721110 3940329 7133 5250 خورشید  16  .30

  پ: ابن یونس﴾  57-ر 56ر: خاندان اماجور،   52-ر 51ر: ماهانی،   49-ر 48ر: حبش،   48﴿گ    یونس ابنگزارش    پایۀها بر  داده .1
  ﴾ Oppolzer, 196-199, 204-205, 208-211, 356-359﴿نویس با توجه به محاسبات اپلتسر  های دستفراهم و نادرستی

ناسا    ,Espenak and Meeus, Five Millennium Catalog of Solar Eclipses, 115, 116, 118, 120﴿و 

121  ،Five Millennium Canon of Solar Eclipses, 338, 342, 348, 354-357  ،Five Millennium 

Catalog of Lunar Eclipses, 114-116, 118, 120, 121  ،Five Millennium Canon of Lunar Eclipses, 

 .استدهدرست ش ﴾362 ,360 ,359 ,353 ,352 ,346 ,345 ,342

شماری هجری قمری قراردادی نجومی از گاههایی دیگر( این جدول و اندک نمونه 19و   15های همواره )مگر ردیف یونس ابن .2
تر است )برای نمونه در  آید پیشلر به دست میماهتطبیقی ووستنفلد و    های تقویمبهره برده که همواره یک روز از آنچه از جدول

 شوال(.  28شوال به جای  29: 16ردیف 
از غروب تا   ،انی، و برخلاف سنت عربیماهو   یونس ابنهای قمری، همچون بیشتر اخترشناسان و از جمله هنگام یادکرد تاریخ .3

 . استدهروز )نجومی( انگاشته شادامۀ همان شبانه روز عربی()بخش نخست شبانه شبنیمه
بیشتر اخترشناسان )از    امااست  دانستهرا از طلوع خورشید تا طلوع بعدی  یزدگردی  روز  انی مطابق سنت کهن ایرانی، شبانهماه .4

  شب تا طلوع از نیمهماهانی در نتیجه گرفتند؛  شب میروز نجومی از نیمهروز یزدگردی را نیز مانند شبانهجمله ابن یونس( آغاز شبانه
مرسوم میان اخترشناسان   شیوۀاز    زودترروز  یک ها  تاریخ یزدگردی را برای این ساعت  روز پیشین شمرده وخورشید را ادامۀ شبانه

 . (آبان   12جای بهآبان   11: 7، و ردیف خرداد  3به جای خرداد  2: 5)ردیف استدهآور 
ها مرکز خلافت به سامرا  در این سال.  ناگفته است،  (3ردیف    7جدول  )  رصد انقلابین در سامرادر مورد  انی، مگر  ماه   رصدگاه .5

ردیف    7جدول  )از جمله: بنوموسی، نک کردند  منتقل شده بود و بسیاری از اخترشناسان نیز گاه در این شهر و گاه در بغداد رصد می
 چه بسا بیشتر رصدهای ماهانی نیز در سامرا بوده باشد. . از این رو  (53و  4

 .استدهبر ن به کار  ماهدر محاسبۀ شتاب سدگانی را رصد،   5این  ﴾Newcomb, 44-54﴿ص *. نیوکام 
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 رصد سیارات  . 5

م تا رجب همان سال، مشتری،   918ق / ژوئن   306اماجور از محرم  خاندان  به گزارش ابن یونس،  
مریخ، ماه، زهره، عطارد را رصد کردند و همواره طول دایرةالبروجی کوکب را برپایۀ رصد )مرصود( از  

( کمتر یافتند. عرض مشتری نیز همواره نزدیک به  زیج ممتحن »محسوب« )تقویم کواکب مبتنی بر  
چندان گوناگون  مرصود و محسوب ماه  اختلاف عرض  تر از محسوب رصد شد؛ اما  نیم درجه جنوبی

 . بود که گفتنی نیست
شده ابن یادآور  کتاب  مقدمۀ  در  تنظیم  یونس  در  که  حاکمیاست  »اجتماع  به  زیج  رصد  بر  ویژه 

های خورشید و ماه و  گرفتدیگر باشند«، یعنی  کواکب در حالی که کواکب مجتمع سخت نزدیک یک
در باب پنجم نیز  . او  ر﴾  5﴿گ    استکردهتکیه  دیگر کواکب    23با طول و عرض  22قران  قران و ترجیحاً 

قران را از ماهانی    49رصد  ،5و   4های و در باب ر﴾  56-پ 55﴿همان، گ بار دیگر بر این نکته تأکید 
گ   گ    حاسب  حبش ، پ﴾  49- ر  49﴿همان،  اماجور  پ﴾ 55-ر   55﴿همان،  گ  ،خاندان  ﴿همان، 

   است. گزارش کرده  ر﴾ 61-پ  57﴿همان، گ و خود   پ﴾ 55
چشمنادرستی رنگارنگ  هایی  و  لایدن دستگیر  این  24نویس  نیز  در  محاسبات  جا  به  توجه  با 

شدهگاه اخترشناسانه درست  و  گزارش    25. استشمارانه  میان  این  ،  2جدول  )   یونس ابن  27رصد  در 
 است:  دهم در این گزارش آپذیر نبود. ( به دلیل داشتن اشکالات بسیار اصلاح39ردیف 

ها بود.  ساعت معتدله پس از غروب نگاهم به آن   کی  :قران زهره و عطارد در سرطان
ساعت پس از غروب    می )ن  یمنخفض از آن و عطارد سخت خف  ی و عطارد اندک  یزهره شمال

  7بود که صبح آن دوشنبه    یشب   مهی ن  ریها به تقدعطارد در افق(  و اقتران آن  19:30  یعن ی
 . ر﴾ 60﴿همان، گ  بود 370)متن: تاسع( خرداد  19/  391رجب 

 
ها بیش  . قران به معنی دقیق به معنی آن است که طول دو کوکب در درجه و دقیقه یکی باشد )یا به عبارت بهتر: اختلاف طول آن22

قران در  واژۀ    36 و،10  ،9  ،3های  ، و از جمله در گزارش رصد2جدول  از یک دقیقه نباشد(. اما در شماری از رصدهای یادشده در  
های یادشده در گزارش  در شب  کار رفته است.( بهدرجه  2تا    42و در مورد رصد    درجه  1کمتر از  تر )یعنی اختلاف طول  معنای وسیع

ای زهره، عطارد به آن نرسید و  دقیقه از عطارد پیش بود و از آن پس نیز با افزایش سرعت زاویه  40- 38زهره نزدیک به    ، 10رصد  
ارتفاع زهره و مریخ   ،، ابن یونس خود به روشنی یادآور شده است که در هنگام رصد36در گزارش رصد قران به معنی دقیق رخ نداد. 

روز زودتر و هنگامی رخ داده بود که هر دو  شبانه  2قران  این دو به معنی دقیق  .  تر بوده استدرجه بیش  1درجه و طول زهره    5و    4
 اند. درجه زیر افق بوده 60کوکب 

 کوکب دیگری را بپوشاند یا بسیار نزدیک به این باشد. دو . یعنی حالتی که یکی از 23

ها را به همان صورت  را درنیافته و آن  ، تقریباً هیچ یک از این اشتباهات6تا    4های  کوسن دو پرسوال، ویراستار مقدمه و باب.  24
تر گفته شد در آثار خود _ چندان که باید و شاید _ در  همچنان که پیش رابرت نیوتن نیز،نویس منتشر کرده است.  یادشده در دست

 اصلاح این اشکالات موفق نبوده است. 
 است.  بررسی شده Solar Fireو   ZETافزار رصد، با دو نرم 49برای این  زیج حاکمیهای یادشده در . همۀ داده25
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بود.   38;6 هاطول آن فسرطان و اختلا 51;3 جوزا و زهره در 13;27 هنگام عطارد در نیا دراما 
هر  حضور    زمان  نیتر کینزدو    انددر قران بوده  در برج جوزا  ،ترپیشروز    5چهارشنبۀ  در   ،زهره و عطارد

بسا    .استبوده  قران(در حال  نه  اما  )   1002  یجولا  14و    999  یجولا  24،  دو در برج سرطان چه 
مبتنی بر    ، از نادرستی محاسباتِ 29و    25یونس پس از گزارش رصد، همچون گزارش رصدهای   ابن

   است.های رصدی افتاده و تنها نقد بر جای ماندهسخن گفته و در نسخۀ حاضر داده زیج ممتحن
از گزارش رصد   ابن روز    13باید    ممتحن  [زیجحساب  ]با  است: »این قران  آورده  25یونس پس 
  30را دوباره میان گزارش دو رصد  29«. او رصد داد که خطایی بس قبیح استرخ می مرصودپیش از 

[  زیجبا ]حساب  است: »این قرانو این بار افزوده﴾21-17ر ، سطرهای  59﴿همان، گ یادکرده  31و 
 26. بود« می جمادی الاول 12شنبه پگاه روز پنجباید  ممتحن

آمد اشتباه لفظی کاتب است، مانند نام ماه قمری در گزارش رصد  پی شماری از اشتباهات متن،
یا اشاره به رصد قران زهره و قلب الاسد »یک  است.  الاخر آمدهکه به جای جمادی الاولی، جمادی  32

های دیگر نیز پیداست که  ، که ناشدنی است و از داده38ساعت بعد از طلوع آفتاب« در گزارش رصد  
 درست است.   »یک ساعت قبل«

ها را به حساب  نماید که کاتب اعداد را با نام عربی به اشتباه خوانده و سپس آندر مواردی چنین می
»تاسع  بوده  (  17»سابع عشر« ) روز قمری را که  ،  30مثلًا در گزارش رصد  است.  جمل )ابجد( نوشته

( نوشت19عشر«  و »یط«  گزارش رصد  استه( خوانده  در  و   31.  »ثانی  را  و عشرین«  »ثامن  گویا  نیز 
 27. استهخوانده و »کب« نوشت عشرین«

و شایان درنگ آن که یک سال پیش   است هرمضان آمد 6، روز قمری به اشتباه 6در گزارش رصد 
این روز شنبه و اختلاف    .اندضان برهم منطبق بودهرم  6مهر و    7 ق،   249یزدگری /    232از آن یعنی  

  که نخست این ناهمگونی را درنیافته بود نیوتن    .استهدرجه بود  55طول زهره و مریخ در آن نزدیک  
﴿Newton, Ancient Astronomical Observations, 165﴾  ،برای  ، در بازنگری محاسبات خود

کرده و بعدها  داری میها را به یزدگردی ثبت و نگهه که حبش تاریخرا پیش کشید  گمان حلّ مشکل این  
از تقویم  ،گیری از تقویم آن سال ق، هنگام تبدیل تاریخ، به جای بهره 250به رغم یادکرد درست سال 

-Newton, Ancient Planetary Observations, 254﴿ استق بهره برده 251سال بعد یعنی  

گیری از  جای بهرهکند. در واقع حبش هنگام تبدیل تاریخ بهمی  بیشتر را    اختلافاما این کار    ؛﴾255
 . استهیزدگردی بهره برد 232یزدگردی، به اشتباه از تقویم سال پیش از آن یعنی  233تقویم 

 
و اختلاف میان آن دو چنان    ﴾22-18و    17-13پ ، سطرهای   58یونس، گ   ﴿ابنه  از پی هم آمدنیز دوبار    26گزارش رصد  .  26

 است که گویا تکرار کار خود ابن یونس باشد. 

 تر است. . در این دو حالت، احتمال »یز« را »یط« یا »کح« را »کب« خواندن کم27
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  زیج حاکمی 5و  4های های یادشده در باب قران-2جدول 

 JDN میلادی  یزدگردی  قمری  هفته  روز قران  رصدگاه ر رصدگر  ردیف 
 2024005 8290604 0802198 2140329 معهج مشتری و زحل  بغداد 1 حبش  1
2 

 ماهانی 
 سامرا  1

 )یا بغداد( 
 2034682 8580828 2270510 2440514 یک شنبه  زهره و زحل 

 2034707 8580922 0506227 2440609 شنبه نجپ عطارد و زهره  2 3
 2036677 8640213 2321025 2500102 شنبهک ی زهره و مریخ  3 4
 2036883 8640906 0521233 2500730 هارشنبهچ الاسد قلبمشتری و  بغداد 2 حبش  5
 2036929 8641022 2330707 1725009 شنبهیک  زهره و مریخ  3 6
7 

ن 
ندا

خا
جور 

اما
 

 2044557 8850910 2540530 2720326 جمعه الاسد قلبزهره و  ؟ بغداد 1
 2048620 8961025 2650718 1428309 دوشنبه  زهره و مریخ  2 8
 2050427 9011006 2700630 2628810 شنبه سه زهره و مشتری  شیراز  3 9

10 4 
 ؟ بغداد

 2050650 9020517 0827102 0528906 دوشنبه  عطارد و زهره 
 2050937 9030228 2711120 2729003 دوشنبه  مریخ و زحل  5 11
 2053333 9090920 2780616 2970101 چهارشنبه الاسد قلبمریخ و  6 12
13 

بن
ا

 
س 

یون
 

1 

هره 
قا

 

 2080228 9830510 3520221 3721125 شنبه پنج مریخ و مشتری 
 2081002 9850622 3540405 3750201 دوشنبه  عطارد و زهره  2 14
 2081728 9870618 3560401 3770217 شنبه  الاسد قلبزهره و  3 15
 2081841 9871009 3560724 3770614 شنبهیک  مریخ و مشتری  4 16
 2081944 9880120 3561102 3770928 جمعه زهره و زحل  5 17
 2082186 9880918 3570704 3780604 شنبه سه الاسد قلبمریخ و  6 18
 2082639 9891215 3580927 3790914 شنبهیک  مریخ و مشتری  7 19
 2082829 9900623 3590407 3800326 دوشنبه  الاسد قلبزهره و  8 20
 2082897 9900830 3590615 3800606 شنبه  الاسد قلبمریخ و  9 21
 2083326 9911102 3600819 3810822 دوشنبه  مریخ و زحل  10 22
 2083376 9911222 3601004 3811013 شنبه سه زهره و زحل  11 23
 2083646 9920917 3610704 3820717 شنبه  الاسد قلبزهره و  12 24
 2084043 9931019 3620806 3830901 شنبه پنج مریخ و زحل  13 25
 2084267 9940531 3630315 3840418 شنبه پنج مریخ و مشتری  14 26
 2084483 9950102 3631016 3841128 چهارشنبه عطارد و زهره  15 27
 2084643 9950611 3640326 3850510 شنبه سه مریخ و زحل  16 ناشناس  28
29 

بن
ا

 
س 

یون
 

 2084643 9950611 3640326 3850510 شنبه سه زهره و مشتری  17
 2084650 9950618 3640403 1738505 شنبه سه الاسد قلبزهره و  18 30
 2085074 9960815 3650602 2838607 شنبه  زهره و مشتری  19 31
 2085356 9970524 3660309 1405387 دوشنبه  زهره و زحل  20 32
 2085742 9980614 3670330 3880616 شنبه سه الاسد قلبمریخ و  21 33
 2085751 9980623 3670409 3880625 شنبه پنج الاسد قلبزهره و  22 34
 2085762 9980704 3670420 3880707 دوشنبه  زهره و مریخ  23 35
 2086042 9990410 3680125 3890421 دوشنبه  زهره و مریخ  24 36
 2086447 10000519 3690305 3900612 شنبهیک  عطارد و زهره  25 37
 2086567 10000916 3690705 3901014 دوشنبه  الاسد قلبزهره و  26 38
 2086826 10010602 3700319 3910707 دوشنبه  عطارد و زهره  27 39
 2086860 10010706 3700423 1239108 شنبهیک  الاسد قلبزهره و  28 40
 2086873 10010719 3700506 3910825 شنبه  مریخ و زحل  29 41
 2087111 10020314 3701229 3920427 شنبه  الاسد قلبمریخ و  30 42
 2087118 10020321 3710106 3920505 شنبه  الاسد قلبمریخ و  31 43
 2087146 10020418 3710204 0339206 شنبه  زهره و مشتری  32 44
 2087233 10020714 3710501 3920902 شنبه سه زهره و زحل  33 45
 2087411 10030108 3711024 3930302 جمعه زهره و مریخ  34 46
 2087452 10030218 3711205 3930413 شنبه پنج زهره و مشتری  35 47
 2087573 19100306 3720406 3930816 شنبه  الاسد قلبزهره و  36 48
 2089175 10071107 3760828 3980223 جمعه مشتری و زحل  37  49

 (.  173 ص ها قابل اصلاح نبود )نک همین مقاله،  ، برخلاف دیگر گزارش39اشکالات گزارش ردیف 
 )نک توضیحات متن(  استهجا اصلاح شدجا نادرست آمده و ایندر آن به این رنگ نیست و  زیج حاکمیدر   این رنگ  هب هایداده

 ( دیده شودنیز  1جدول توضیحات ذیل ) استهروز نجومی یاد شدروز هفته با توجه به هنگام قران و بر اساس شبانه



 1404، مو دشمارۀ  ،بیست و سوم، دورۀ تاریخ علم 176

 و محاسبۀ وسط الشمس   رصدهای اعتدال  . 6

برای یافتن وسط الشمس، اخترشناسان لحظۀ یک اعتدال )معمولا: پاییزی( را رصد و فاصلۀ آن را با  
تعداد  رصدی هم بر حسب درجه )=  این مدت  در  و گردش خورشید  آورده  به دست  در گذشته  سان 

روز یا  بر فاصلۀ میان این دو بر حسب یکای زمان )شبانه  ( را360×  میان این دو  28اعتدالی های  سال
 کردند. روزۀ یزدگردی( بخش می 365سال 

و بر  29است تهگیر داش ها خطایی چشمدریافته بود که بطلمیوس در رصد هنگام اعتدال یونس ابن
بط نه رصد  و  پایۀ رصد هیپارخوس  بر  باید  را  الشمس  بود که وسط  زیرا  ل آن  آورد؛  به دست  با  میوس 

به دست    30« چه بایدبیش از آنثانیۀ کمانی    5نزدیک به  »  الشمس سالانه، وسطکارگیری این یک به
نیوتن،  ر﴾ 54-پ  53﴿گ    آیدمی رابرت  اشتباه   یونس ابن.  این  دریابندۀ  اخترشناس  نخستین  را 

انگاشته   دست  ﴾Newton, The Moon’s Acceleration, 43﴿بطلمیوس  نویسندۀ اما  کم 
 .  استده، پیش از او چنین کر یونس ابن ، از منابع ﴾ 58﴿ص  الشمس سنة

بییونس ابن و  ،  پاییزی خود  اعتدال  نتایج رصد  از روی  الشمس  بر محاسبۀ وسط  یادکرد سال، 
توان پس از دو رصد انقلاب و پیش از  که هنگام آن را نیز می  ر﴾  54﴿گ    است تهسخن گف  هیپارخوس 

، بر پایۀ  3جدول    23  ق گرفت )تاریخ این رصد در ردیف 367د خورشیدگرفت یادشده و در صفر  رص
 همین گمان است(. 

  2700در  (  خورشیدهایی مفصل برای حرکت وسط کواکب )و از جمله  جدولهمچنین  ابن یونس  
  31است آورده  ر﴾ 86- پ 69﴿همان، گ  و هر ماه قمری و شمسی    سال یزدگردی  2400سال قمری و  

 ,Mercier﴿  استستوده  ،ها را، پس از مقایسه با محاسبات مبتنی بر نجوم مدرندقت آنکه مرسیه  

“The Transmission”, 10, 13, 14﴾  .تأثیر  بی  زیج ایلخانی ای  های سیارهها بر جدولاین جدول
 . ﴾403-402روان،  فهم خوب﴿برای مقایسۀ کلّی نتایج نک: سوادی و نیک استهنبود

  

 
28. tropical year 

 . 3جدول  2ساعت دیرتر در رصد ردیف  31برای نمونه: بیش از . 29

های رصد ابن یونس، اما در هنگام رصدهای پیشینان او بیش  پیداست، این مقدار خطا مربوط به سال  3جدول  . همچنان که از  30
، معادل  3جدول    2ردیف ساعتۀ بطمیوس در هنگام اعتدال پاییزی یادشده در   31تر، بیشتر( است. زیرا اشتباه از این )و هرچه کهن

  5میلادی خطایی برابر با    1055در  سال یعنی    916جایی بیشتر برای خورشید است که پس از  ثانیۀ کمانی جابه  4580لحاظ شدن  
 کند.  ثانیۀ کمانی بیشتر در سال )و در سال رصد ابن یونس بسیار نزدیک به این( ایجاد می

 . پ﴾ 97- پ 86یونس، گ  ﴿ابنهایی برای خاصه و تعدیل کواکب . نیز جدول31



 177  آن یو متون مواز  ر یکب ی حاکم جیز   ت یبه روا ی قمر   4 ۀ تا سد یرصدگر  خیتار 

   ها در متون موازی آنو رصدهای مرتبط با آن زیج حاکمی 11و  4های یادشده در باب  رصدهای اعتدال -3جدول 

وع رصدگاه  راصد 
ن

 

  وسط الشمس* )به درجه(، محاسبه از این رصد تا  هنگام  روز 
 یونس  گزارش ابن  بطلمیوس رصد   رصد هیپارخوس  JD میلادی  یزدگردی  قمری 

 - - - 00:00 1668001 - 1470927 - - پ اسکندریه ( هیپارخوس)ابرخس  1
 - - 45,24,51,34,23;359 07:00 1772096 1390926 - - پ اسکندریه بطلمیوس  2
 45,40,40;359 45,52,55,33,49;359 45,44,23,20,59;359 ؟ 2010232 7910919 1600515 1750515 پ شاپورجندی ≈احمد نهاوندی 3

یحیی    اصحاب ممتحن 4 )سرپرست: 
 ~ بن ابی منصور(

 45,44,14,24;359 45,45,21,17,41;359 45,39,21,50,01;359 12:48 2024112 8290919 1980525 2140716 پ بغداد

 پ بغداد مجهول در شماسیه   5#
2150727 1990525 8300919 2024477 

11:00 359;45,40,31,03,20 359;45,46,58,32,52 - 
 45,44,14;359 45,46,44,00,29;359 45,40,20,45,42;359 12:08 ~منصوریحیی بن ابی 

6 

 ٪سنة الشمس

 - 45,46,32,53,22;359 45,40,12,53,23;359 13:00 پ بغداد
 - 30,30,58,19,58;359 34,51,52,01,27;359 02:00 2024656 8310317 1991119 2160128 ب بغداد 7
 - 45,46,29,58,30;359 45,40,11,12,52;359 19:00 2024842 8310919 2000525 2160807 پ بغداد 8
 - 30,32,14,45,06;359 34,52,30,08,50;359 08:00 2025021 8320316 2001119 2170209 ب بغداد 9

10# 
 - 45,46,41,34,01;359 45,40,19,48,56;359 23:12 2025207 8320918 2010525 2170818 پ دمشق  بن عبدالملک )بیرونی( خالد 
  خالد، علی بن عیسی ،بن علی   سند

 45,46,33,50,43;359 45,46,40,17,15;359 45,40,18,54,33;359 23:18 2025207 8320918 2010525 2170818 پ دمشق  یونس(  و دیگران )ابن

 - 45,45,25,50,46;359 45,39,30,09,43;359 21:22 2029225 8430919 2120528 2281220 پ بغداد ناشناس& 11
 45,40;359 45,49,15,01,56;359 45,42,16,41,09;359 ؟ 2032147 8510919 2200530 2370318 پ بغداد ≈احمد بن موسی  12

 محمد بن علی مکی +13
 - 45,47,13,00,48;359 45,40,49,32,52;359 12:00 2032147 8510919 2200530 2370318 پ نیشابور در محضر طاهر بن عبدالله  

 45,39,58,02;359 45,46,37,38,28;359 45,40,27,15,33;359 12:00 2035069 8590919 2280602 2450617 پ سامرا محمد و احمد بن موسی 14

 )/ محمد(محمد بن احمد  15
 45,39,58;359 45,50,59,32,41;359 45,43,37,31,43;359 ؟ 2037260 8650918 2340603 2510822 پ سمرقند  ≈بن یوسف سمرقندی

 - 31,17,19,14,49;359 35,15,25,20,06;359 12:00 2038535 8690316 2371128 2550328 ب بغداد محمد و احمد بن موسی 16
ه بتانی 17

ّ
 45,46;359 45,46,26,34,05;359 45,40,27,32,34;359 01:15 2043470 8820919 2510608 2690302 پ رق

 45,39,45;359 45,47,31,53,51;359 45,41,25,27,13;359 ؟ 2054427 9120918 2810615 3000202 پ بغداد ≈بدیعالزیج الاماجور در  خاندان 18
 45,39,46;359 45,46,39,32,42;359 45,40,53,44,28;359 ؟ 2061732 9320918 3010620 3200914 پ بغداد ≈مفلح بن یوسف 19
  45,45,36,35,31;359 45,40,18,38,23;359 11:00 2075611 9700918 3390629 3591114 پ شیراز عبدالرحمان صوفی  20
 45,40,02;359 45,45,23,34,50;359 45,40,09,13,59;359 18:00 2075976 9710918 3400629 3601124 پ شیراز عبدالرحمان صوفی  21
 45,40,20;359 45,48,06,20,37;359 45,42,11,44,10;359 ؟ 2077437 9750918 3440630 3650109 پ بغداد ≈ابن اعلم 22
 45,40,03,44;359 45,45,54,21,42;359 45,40,33,52,54;359 ؟ 2078168 9770918 3460701 3670201 پ قاهره  ≈یونس ابن 23

، الاجرام و الابعادپ، همو،  91، گ زیج؛ حبش حاسب، 33، سنة الشمس﴿تنظیم و با منابع دیگر  ر﴾ 2پ،  112ر،  53-پ 52﴿گ  یونس ها برپایۀ گزارش ابنداده
-ر 58الدین مغربی، گ  ؛ محیی63های پاییزی؛ بتانی،  پ: جدول اعتدال 20های پاییزی؛ نیز: خازمی، گ  : جدول اعتدال640،  القانون، همو،  299،  تحدید؛  121

 است. تکمیل شده پ﴾ 58
یونس از مقدار وسط الشمس تفاوت دارد. او نتیجۀ  ها« با گزارش ابن* اعداد این دو ستون را نگارنده محاسبه کرده و همچنان که پیداست در بیشتر موارد در »ثانیه

( بخواند؛ اما  4است _ )یا ردیف های آن را خود آورده _ که داده 5است که باید با ردیف رسیده  درجه45,39,54;359رصد یحیی را با رصد هیپارخوس سنجیده و به  
 د.ساعت زودتر( گرفته باش 3.5را  4ساعت دیرتر )یا هنگام رصد  3را  5چنین نیست؛ مگر آن که هنگام رصد 

است. اما اخترشناسان  یونس در این موارد تنها به یادکرد تعدیل الشمس از هر اخترشناس بسنده کرده و در منابع دیگر نیز به انجام این رصدها اشاره نشده  ابن≈ 
یونس نیز تأکید کرده _ برای یافتن آن، لحظۀ یک اعتدال )معمولا: پاییزی( را رصد و فاصلۀ آن را با رصدی مشابه در گذشته   دورۀ اسلامی _ همچنان که خود ابن

است )هرچند وسط الشمس بر خلاف  الاسد یا جایگاه اوج یاد شده ها از قلبآوردند. سال تقریبی بیشتر بر پایۀ رصد همان( به دست می2و گاه ردیف    1)بیشتر ردیف  
 ها باید از نخستین رصدهای هر رصدگر باشد. این دو ربطی به سال رصد ندارد؛ هرچند رصد اعتدال

ق اشاره کرده و البته همان مقدار را با انداختن   214یزدگردی /   198فقط به وسط الشمس در    4را داده و در مورد ردیف    5های رصد اعتدال ردیف  یونس داده ابن ~
شود )از  دربارۀ رصدهای اصحاب ممتحن در این دو سال دیده می   زیج حاکمیاست. این آشفتگی در سراسر  ق تکرار کرده 215یزدگردی /    199رابعه برای رصد  

 است!در کار نبوده 5گیری طول دایرةالبروجی اوج خورشید( و چه بسا رصد جمله دربارۀ اندازه
 است که به گمان نزدیک به درست آن یونس رصدگر را یحیی دانسته توان از رصدهایی جداگانه انگاشت. ابنرا به دشواری می  5در ردیف    # دو گزارش یادشده

نیز چنین است و بیرونی باید به یادکرد سرپرست گروه )خالد(  10است. ردیف هنگام درگذشته بود و بیرونی گویا با توجه به همین نکته رصدگر را »مجهول« انگاشته
و   قهیدق  28»یونس و محیی الدین مغربی هنگام را   . ابن﴾ 8و    6پ: شم   20؛ نیز: خازمی، گ  12و    10: شم 640القانون، ، همو،  299تحدید،  ﴿بسنده کرده باشد  

از   شیپنجم ساعت« پ 4و   14» یرونیروز و ب روز همانپس از نیم  (معمولی دقیقۀ 24=   روزشصتم شبانه ک)هر دقیقۀ آن، نامور به دقیقۀ جهری=یاز روز«  یۀثان 15
 است.دهافتاده بو یرونیاست که چه بسا در مأخذ ب   «یجهر  یۀثان 15. تفاوت در همان »اندروز بعد آورده  روزمین

 است که به گمان نزدیک به درست آن یونس رصدگر را یحیی دانسته توان از رصدهایی جداگانه انگاشت. ابنرا به دشواری می  5# دو گزارش یادشده در ردیف  
نیز چنین است و بیرونی باید به یادکرد سرپرست گروه )خالد(  10است. ردیف هنگام درگذشته بود و بیرونی گویا با توجه به همین نکته رصدگر را »مجهول« انگاشته

و   قهیدق  28»یونس و محیی الدین مغربی هنگام را   . ابن﴾ 8و    6پ: شم   20؛ نیز: خازمی، گ  12و    10: شم 640القانون، ، همو،  299تحدید،  ﴿بسنده کرده باشد  
از   شیپنجم ساعت« پ 4و   14» یرونیروز و ب روز همانپس از نیم  (معمولی دقیقۀ 24=   روزشصتم شبانه ک)هر دقیقۀ آن، نامور به دقیقۀ جهری=یاز روز«  یۀثان 15

 است.دهافتاده بو یرونیاست که چه بسا در مأخذ ب   «یجهر  یۀثان 15. تفاوت در همان »اندروز بعد آورده  روزمین
 پنداشت.همچون بیشتر دانشوران دورۀ اسلامی این رساله را از آن ثابت بن قره می  پ﴾ 54ر،  54پ،  52﴿گ یونس  ٪ ابن

« از آن یاد کرده _ باید همان رصد  جماعة من اهل العلم  ه یاجتمع عل  یالذببغداد فی المرة الثانیة بعد موت المأمون    اسیقیونس با عبارت » & این رصد که ابن
با همین هنگام باشد    ﴾: »مجهول ذکر فی الکتب«13: شم  640،  القانون: »رصد مجهول ببغداد«، همو،  300- 299،  تحدید﴿رصدگر ناشناس یادشده در آثار بیرونی  

باشد )فاصلۀ دو اعتدال    212است که باید  یزدگردی آمده   213نویس لایدن سال آن  که بیرونی روز آن را به یزدگردی و بخت النصری و روز هفته یاد کرده اما در دست
علی بن  بن عبدالملک،  خالد آن استبر ابوجعفر خازن  یالمجسط  ریتفسبه نقل از  ﴾654-653﴿همان، روز بدون کسر« باشد(. بیرونی  365تواند دقیقاً »پیاپی نمی

و اگر چنین باشد آنان باید   ق[ به رصد پرداختند 229-228]/  یزدگردی 212اوج( در  گاهیجا افتنیجا: ها )و از آنطول فصل ۀمحاسب یسند بن علی براو  عیسی
 . ﴾ 139، »رصد«﴿کرامتی،  تاس یالقانون المسعودپرشمار  هایخطایکی از درست باشد و احتمالا  تواندینم خیتار  نیاما اهمین اعتدال را رصد کرده باشند؛ 

ها  ی دانسته اما به رغم آشنایی با پژوهشمک  یمحمد بن عل را کار  13رصد  ﴾9پ: شم  20؛ نیز: خازمی، گ 14: شم 640، القانون، همو، 300، تحدید﴿+ بیرونی 
 است.روایان دودمان طاهری خراسان(، از انجام رصد در حضور او یاد نکردهو رصدهای طاهر بن عبدالله )از فرمان 
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 جایی اوج کواکب جابه و  ثوابت  سرعت حرکت ثانیۀ فلک   . 7

  100درجه در هر    1را  )به تعبیر امروزین: حرکت تقدیمی(    ثوابتفلک  ۀ  بطملیوس سرعت حرکت ثانی
از    پ﴾ 94﴿گ    الزیج المأمونی الممتحن= یزدگردی( یافت. اگر جدول حرکت ثانیه در  )سال مصری  

سرعت  جدول آنان  باشد،  اصیل  یعنی    00,54,47,45;00های   ، قمری  هر    1در هر سال  در  درجه 
65.698    / آورده  63.784سال قمری  به دست  یزدگری  ابن  32. اندسال  در    پ﴾ 46﴿گ  یونس   اما 

ها، ابن یونس و بسیاری دیگر برابر با سرعت حرکت  را _ که آنجایی اوج خورشید  عددی، جابه  یمثال 
 01;03( سال یزدگردی برابر  199تا    1)=از    198برپایۀ نظر اصحاب ممتحن را در  انگاشتند _  ثانیه می

دست آمده از آن  سال یزدگردی )نزدیک عدد به  65.635درجه در هر   1یعنی    )38;39-79;82)=  
درجه در    1است. در واقع اخترشناسان بعدی سرعت نزدیک به  قمری!( گرفتهسال    رایها اما بجدول

را    66 نزد اصحاب ممتحن  انگاشته  66درجه در    1سال قمری  یزدگردی  این  سال  اند؛ در حالی که 
یونس _ چنان   . ابن﴾410،  تقدیم« »اعتدالین،﴿کرامتی،    استبه دست آورده  ﴾188﴿ص  مقدار را بتانی  

را   آن  رصد  به  و  بسیار  تلاش  با   _ گوید  خود  هر    1که  در  /    70.25درجه  یزدگردی  سال 
00;00,51,14,43,59    (  70پ: »مقدار هذه الحرکة لکل ع )= 62﴿گ    استتهفیا   سال یزدگردیدر هر

پ؛ نیز تکرار عین عبارت    63سنة فارسیة و ربع سنة درجة علی ما وجدت بالرصد بعد الاجتهاد فیه«، 
، از »اخترشناسان ﴾125،  123،  التذکرة﴿و گویا مقصود نصیرالدین طوسی    ر﴾ 23توسط ابوالعقول، گ  

یونس   اعلم باشد که به گفته ابن و البته ابن  یونس ابناند«،  سال یافته  70درجه در هر    1محقق آن را  
 درجه به دست آورده بود   1سال   70سرعت را هر   ر﴾ 55﴿گ 

جایی اوجات و حرکت ثانیه،  )و نیز یکسان گرفتن سرعت جابه  گیرییونس برپایۀ همین اندازه ابن
سپس جدولیتر(نک  قلب ،  حرکة  »جدول  عنوان  و   با  الاوجات  و  الفارسیة  السنین  فی  الاسد 

های پس و پیش از این سال  ها و نیز ثوابت در سالالجوزهرات« برای یافتن طول دایرةالبروجی این
شدۀ همین  پ؛ نیز نک بسط داده 63﴿همان، گ  است  )همراه با روش کار با این جدول( عرضه کرده

الاسد در آغاز   . او باید جدولی نیز برای جایگاه ثوابت و از جمله قلبر﴾ 91جدول توسط ابوالعقول، گ  
زیج  های برجای مانده از  نویسآورد که در دستجا( میکه در همینیزدگردی )و بهتر آن 372سال  

در    حاکمی البته  جدول  این  نیست.  جدول  این  از  نشانی  آن(  گزیدۀ  حاکمی)و  و   زیج  داشته  وجود 
هنگام شدۀ  مقادیر به  پ﴾ 92﴿گ  و ابوالعقول    پ﴾ 57، گ  163نویس  زیج، دست﴿نصیرالدین طوسی  

درجه   1( یزدگردی )با همان فرض افزایش  401)=آغاز    400یزدگری و پایان    601آن را برای آغاز سال  
الدین مغربی در    70.25در هر   نیز محیی  و  یزدگردی(،  الطالبسال  الحاسب و غنیة  برای  عمدة   ،

 ﴾ Mozaffari, 299؛ نیز نک:King, In Synchrony …, I. The Call, 31﴿نک:  همین سال 

 
  ؛ اما این سطر با دیگر سطرهای ای دیگر رسیده استبه نتیجهسطر اول ستون »مبسوطه«    با تکیه بر  ﴾Kennedy, 146﴿. کندی  32
 . خواندنمیآن 



 179  آن یو متون مواز  ر یکب ی حاکم جیز   ت یبه روا ی قمر   4 ۀ تا سد یرصدگر  خیتار 

ابنآورده و خود  مثال اند  در ضمن  نیز  الیمنی«  یونس  الجوزا  »ید  ستارۀ  دو  عددی، مختصات  هایی 
را در باب   (34( و الحادی )= حادی النجم / عین الثور / دبران / آلفا ثور33ابط الجوزا / آلفا جوزا  )=
حاکمی گزیدۀ﴿   39 گ  زیج  عقاب  پ﴾ 67- ر  67،  )آلفا  طائر  نسر  مختصات  باب  35و  در  نیز  را   )43  

 .  (4جدول  )نک  استآورده ر﴾ 71-پ  70﴿همان، گ 

الاسد   یونس حتی هنگام یادکرد نتیجۀ رصدهای اخترشناسان دیگر از جایگاه قلب شگفتا که ابن
( دربارۀ رصد خود یا نتیجۀ آن هیچ نگفته و تنها به سازگاری یا  5ها با هم )البته در باب  و مقایسۀ آن

.  (.5جدول  آنکه یکی را بر دیگری برتری دهد )نک  است، بیناسازگاری نتایج دیگران با یکدیگر پرداخته
 ... ,King, The Astronomical Works, 2, 15, 296-298  ،“Ibn Yūnus﴿کینگ  البته  

1976”, 577  ،“Aspects”, 504﴾  « الاسد  372و کان فی آخر سنة الرصد و هی لیزدجرد  عبارت ،
نه برگ  «یه  کنارۀ  بر  یادشده  از متن  پ دست 63،  را بخشی  آن  و    زیج حاکمینویس لایدن  »برپایۀ 

15;55  از اول برج اسد  »(  =  55;135طول دایرةالبروجی  )    372را طول قلب الاسد در »آغاز سال  
یونس[ ابن  رصدها]ی  سال  »آخرین  را  سال  این  و  عبارت    اما  36؛استپنداشته  «یزدگردی«  کینگ 

، »نه در سال پایان  الاسد قلبکه جایگاه    استهجا آمدیادشده در حاشیه را درست درنیافته زیرا در آن
 37. استهچنین بود «یزدگردی[ 372]اوج کواکب، یعنی   »در پایان سال رصد  رصد« که

 های یزدگردیو دو زیج دیگر در سال  زیج حاکمیستاره در  4ی دایرةالبروجطول  -4جدول 

 ستاره
 زیج حاکمی 

(372 ) 
  ( 600)پایان  زیج ایلخانی ( 400)پایان  الزیج المختار

 اختلاف با مختار  طول اکمی اختلاف با ح طول
 51;02 46;77 29;00 55;74 26;74 ید الجوزا / ابط الجوزا  

00;56 الحادی / دبران / عین الثور   56;16 00;16 59;07 02;51 
 51;02 34;290 23;00 43;287 20;287 نسر الطائر

 51;02 10;139 24;00 19;136 55;135 سدالا  قلب
؛ بر  The Astronomical Works, 297﴿را )همراه با عرض ستارگان(، نخستین بار کینگ    جدولاین  
  57، گ  163نویس  زیج، دستر؛ نصیرالدین طوسی،   71-پ 70پ،   67-ر 67، گ  زیج حاکمی گزیدۀپایۀ  

  است.تنظیم کرده ر﴾ 93-پ 92پ؛ ابوالعقول، گ  

های زیجش  در آغاز بخش جدول  زیج حاکمیهای گیری از جدولای کلی به بهرهابوالعقول جز اشاره
دربارۀ همۀ جدول  ر﴾ 68﴿همان، گ   نیست  معلوم  که  بهره_  دربارۀ   _ باشد  صادق  از  هایش  گیری 

  زیج ایلخانی ها در آن و  ؛ اما با توجه به اختلاف یکسان طولاستتهچیزی نگف  زیج حاکمی ستارگان  

 
33. α Ori 
34. α Tauri 

35. α Aql 

چنان    الاسد قلب  جایگاهبه یادکرد عبارت »  ﴾Griffini, 125﴿آمبروزیانا در میلان   نگار کتابخانۀحتی با استناد به فهرست  . کینگ 36
 .ای از آثار احکامی استناد کرده استنام و نشان در مجموعهای بیهم در رسالهآن یزدگردی یافته«،  372...به رصد در   یونس ابنکه  

این دست 37 دانشور  دارندگان  از  یکی  و  نیست  کاتب  به خط  یادداشت  این  این گذشته  از  ابن .  یا  الدین راصد  تقی  بسا  )چه  نویس 
دست آوردن آن کار اهل فنّ و نه ( باید آن را نوشته باشد؛ زیرا به 1  ریتصونویس نک  دربارۀ تملک این دو بر دست  الفتح صوفی، ابی

 . کاتبان معمولی است
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سال(    70.25درجه در هر    1سال فاصلۀ مبنای این دو و به ازای    200، متناسب با  51;02یعنی  )
 King, The Astronomical Works, 298  ،Mathematical﴿ان که کینگ  ن توان _ همچمی

Astronomy … Survey, 30-31  ؛King et al., 49-50﴾  گیری این بهره  در_    استدهیادآور ش
اینبی در  نکته  اما  بود.  که  گمان  )از  حتی  جاست  کینگ  طول  5جدول  نیز  و  )  (4جدول  جدول   )

)با تقریب کمتر از دقیقه( برابر با مقدار یادشده در جدول    372تنها برای پایان    الاسد قلبی  دایرةالبروج
 آید. و برای آغاز آن، »یک دقیقه« کمتر به دست می

 زیج حاکمی  5های باب داده  بر پایۀثوابت جایگاه قلب الاسد نسبت به اول برج اسد و سرعت حرکت ثانیۀ فلک -5جدول 

 # 373در  جایگاه  میلادی  قمری  گردی یزد  رصدگر 
یک درجه در  

 ٪چند سال
 70.313 55,58;15 10;00- - 127 -  - 758 * هیپارخوس .1
 70.253 55,07;15 10;00- - 126 -  - 757 * هیپارخوس .2
 64.472 48,47;14 30;02 139 -  492-  * بطلمیوس .3
 73.655 02,01;16 30;13 826 211 195 اصحاب ممتحن )از زیج ابومعشر(  .4
 63.253 38,27;15 09;13 829 214 198 (  دربارۀ رصدهای بغداد   حبش   از رسالۀ )   اصحاب ممتحن بغداد در حضور مأمون  .5
 60.000 29,27;15 00;13 829 214 198 ر﴾   192، گ زیج﴿مطابق با: حبش حاسب،  حبش در زیج عربی .6
 60.000 29,27;15 00;13 829 214 198 یزدگردی(  199)در متن اصلی:  سنة الشمس .7
 64.500 41,54;15 15;13 832 217 201 ( دربارۀ رصد دمشق حبشرسالۀ  رصدگران دمشق )از   .8
 77.691 09,04;16 42,10;13 832 217 201 خالد بن عبدالملک با حضور سند بن علی و عباس بن سعید جوهری  .9

 78.511 09,44;16 49,40;13 840 225 209 (ستادهشها نقل احمد و محمد بن موسی )از آن .10
 79.104 10,00;16 55,55;13 847 232 216 $احمد و محمد بن موسی .11
;15 27;13 850 235 219 احمد و محمد بن موسی در زیجشان  .12 31,38  63.649 
 78.716 08,08;16 06;14 861 247 230 ماهانی  .13
 61.778 38,43;15 40;13 865 251 234 محمد بن احمد بن یوسف سمرقندی  .14
 53.265 31,18;15 17;14 917 304 286 اماجور )از سعید بن خفیف سمرقندی( خاندان  .15
 61.446 44,35;15 32;14 919 306 288 الزیج البدیع اماجور در خاندان  .16
 35.510 30,46;15 06;15 975 364 344 ابن اعلم  .17
  55;15 55;15 1004 394 373 ( 373/ آغاز  372)برای پایان  یونس ابن .18
  55,05;15 19;16 1032 423 401 ابوالعقول(  ط)به هنگام شده توس  یونس ابن .19
  55,16;15 10;19 1232 629 601 هنگام شده توسط نصیرالدین( )به یونس ابن .20

پ؛ ابوالعقول، گ   57، گ  163نویس  زیج، دست﴿نصیرالدین طوسی،  تنظیم و با منابع دیگر    پ﴾   55- ر  54﴿گ  یونس   برپایۀ گزارش ابنها  داده
 است. تکمیل شده  پ﴾ 92

چه خواهد بود. در صورتی که اعداد این    373سد در آغاز  سال، طول قلب الا   70.25درجه در هر    1#. یعنی با مبنا گرفتن این رصد و سرعت  
گرفت به ( بدین معنی است که »اگر« رصدگر بعدی، رصد پیشین را مبنا می14،  12،  5های  ستون برای دو رصد به هم نزدیک باشند )مانند ردیف

تا خود رصدگر بدین نکته تأکید نکرده باشد،   ﴾  8﴿ص رسید، اما برخلاف نظر گیاهی یزدی یونس می سال ابن  70.25درجه در هر  1همان نتیجۀ 
 توان نتیجۀ محاسبات مختلف را دستاورد او انگاشت .نمی

 ( سرعت هر چند سال یزدگردی، یک دقیقه است. 373یونس )با فرض در آغاز  این رصد و رصد ابن گرفتن٪. یعنی با مبنا 
جا نیز رصد هیپارخوس  یونس این  برگرفه از مجسطی بطلمیوس است. پیداست که ابن  3و    1یونس نیست. ردیف  ابن   گزارش*. این سه ردیف در  

ها و البته مقدار مورد بحث  ، یک دقیقه بیش از مقدار یادشده در جدول 601و   401است. اما با در نظر گرفتن آن طول قلب الاسد در را مبنا گرفته
با همین   2یونس سال رصد هیپارخوس را یک سال پس از آنچه باید گرفته باشد. ردیف   شود. چه بسا ابنق می 372برای قلب الاسد مناسب آغاز  

 فرض افزوده شده و با در نظر گرفتن آن، همۀ اعداد یادشده و نیز سرعت مطابق انتظار است.
در    00;06,15  به افزایش  یونس ابنکه با توجه به اشارۀ    استدهآم  13;50,15نتیجه »یج ن یه«  ﴾11پ، سطر   54﴿گ  نویس لایدن  $. در دست

 درست است.  (یادشده در جدول) گمان نادرست و »یج یه نه« سال )نسبت به رصد پیشین( و محاسبات بعدی، بی 7
است که ابن اعلم حرکت ثانیه را  است. برای نمونه یادآور شدهیونس دربارۀ سازگاری و ناسازگاری این رصدها با یکدیگر به تفصیل بحث کرده  ابن
دقیقه و از مقایسۀ این دو سرعت هر    1پوشی از  دانست و با این سرعت، رصد او و حبش با هم سازگار است )البته با چشم درجه میسال یک   70هر  

 13;09یزدگردی همان    198در    12سازگار است چون مقدار رصد    5با رصد    12است که رصد  آید(. نیز آورده سال یک درجه به دست می  68.57
 سال سازگار است.  70.25درجه در هر  1آید. البته این محاسبات تنها با فرض  به دست می 13;11یزدگردی   200و در 
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و دو    زیج حاکمی  درستاره    4این  که کینگ بدان نپرداخته، نایکسانی اختلاف طول    ،تر اما نکتۀ مهم
o03;16و    25;00باید    سال،  70.25درجه در    1با فرض  ستاره،    4است در حالی که برای هر    زیج دیگر

هایی  یونس در متن زیج طول برای پایان آن باشد(؛ مگر آن که ابن  o03;15و    24;00یا    372برای آغاز  
طول از  جز  را  خود  جدول  دو  هر  ابوالعقول  و  نصیرالدین  یا  باشد؛  آورده  در جدول خود  یادشده  های 

 ای یکسان برگرفته باشند. هایی با تبار یکسان و دارای اغلاطی مشترک، یا منبع واسطهنویسدست
یزدی   ابنپیش  ﴾Giahi Yazdi, 106﴿گیاهی  گزارش  برپایۀ  طول  تر  برای  جدولی  یونس 

است )از جمله اشتباه  اشتباهات کاتب اصلاح نشدهآن  ؛ اما در  ی قلب الاسد تنظیم کردهدایرةالبروج
(. از سه  رصدی که او به نام حبش ثبت کرده، تنها  مقالۀ حاضر  5جدول  در    11اصلاح شده در ردیف  

. در این دو مورد  است  یونس سخن ابنآمد دریافت نادرست  پیو یادکرد دو دیگر    ،ها درست نخستین آن
سال   ابن به  را  بنوموسی  رصدهای  نتایج  گزارش   200یونس  با  و  داده  انتقال  حبش  یزدگردی  های 

 (.  5جدول برای یک مورد نک توضیح پایانی )  استمقایسه کرده

 جایی آن بر پایۀ مقایسۀ رصد او و آنان و سرعت جابه  یونس ابنی اوج خورشید در منابع دایرةالبروجطول -6جدول 

 ارجاع  درجه در چند سال  1 )درجه(  اوج میلادی  قمری  یزدگرد  رصدگر 
77 470 - - 159 *رصد ایرانی نخست  ر  63گ  64.36 55;

 ر  63گ  60.49 00;80 630 - -1 *رصد ایرانی دوم
 پ  44ر،   2گ  49.48 39;82 829 214 198 ممتحن بغداد 

 ر  61پ،  46گ  49.19 39;82 830 215 199 یحیی بن ابی منصور 
;82 832 217 201 ممتحن دمشق  37,01  ر  2گ  41.31 

;80 847 232 216 محمد و احمد بن موسی 17,24  ر  53گ  27.07 
 ر  63پ،  53-ر 53گ  94.02 33;84 851 235 220 در زیجش  احمد بن موسی

 پ  53گ  30.76 14;82 882 268 251 بتانی
 پ  53گ  44.16 05;84 911ح 298 280ح مفلح بن یوسف 

 پ  63ر،  61گ  - 10;86 1003 393 372 یونس  ابن

 ﴾175-171،  »تاریخ رصدگری در ایران«﴿برای تفصیل و منابع بیشتر نک: کرامتی،   گر این دو رصد است*. ابن یونس یگانه گزارش
. سال رصد بتانی بسیار پرآوازه است  استدهآزاد شدۀ ابوالحسن ابن اماجور( را یاد نکر  سال رصدهای بتانی و مفلح )بندۀ  یونس ابن

اعتماد  / ق )تاریخ رصدهای خاندان اماجور( فرض شود باز هم عددی قابل اعتنا  320  -270هر عددی میان   و سال رصد مفلح،
 آید.برای سرعت حرکت اوج به دست نمی

کواکب   اوج  جایگاه  میسیاره  بطلمیوس  ثابت  با  انگاشترا  اخترشناسان  که  نپایید  دیری  اما  ؛ 
اوج بیرصدهایشان دربارۀ جابه ۀ  چند حرکت ثانیگمان شدند و بسیاری این حرکت را همجایی نقطۀ 

یونس   ، یعنی دارای سرعتی ثابت در جهت توالی بروج انگاشتند. کینگ بر آن است که ابنثوابتفلک 
در    یم یحرکت تقد و    دی حرکت اوج خورشهای مورد نیاز برای نشان دادن نایکسانی سرعت  »همۀ داده

، King, “Islamic Astronomy”, 153﴿« هر دو را یکسان بگیرد گرفت میداشت، اما تصم  اریاخت 
توان دریافت  می  6جدول  ؛ اما با نگاهی به  ﴾Ibn Yūnus, ... 1976”, 577  ،“Aspects”, 503“نیز:  

ای شایان اعتماد  است« نتیجهتوانستهیونس چنان بود که او »نمی های در دسترس ابنناسازگاری داده
البته او با کنار گذاشتن چند داده، روند تغییر طول  ها به دست آورد و چارهاز آن ای جز این نداشته. 
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ها،  دایرةالبروجی اوج خورشید را افزایشی انگاشته، که گرچه چنین است، اما با در نظر گرفتن همۀ داده
، جایگاه اوج دیگر کواکب پ﴾ 63﴿جا  یونس در همین حتی روند افزایشی نیز قابل اثبات نیست. ابن

 است. یزدگردی یاد کرده  372سبعه را نیز در آغاز 

 میل اعظم  . 8

روزی ارتفاع خورشید در هر دو انقلاب  گیری میل اعظم، رصد نیمترین روش برای اندازهدر گذشته رایج
بود   در یک رصدگاه  و زمستانی  کار نک: کرامتی،  تابستانی  اعظم«»اندازه﴿برای روش  ،  گیری میل 

گیری میل اعظم  در آغاز این باب شماری از رصدهای دو انقلاب برای اندازه  یونس ابن.  ﴾174-176
 (. 7جدول  )نک   استدهآمده از میل اعظم را یاد کر و گاه تنها مقدار به دست

 گیری میل اعظم )مگر رصدهای یونانی( برای اندازه  زیج حاکمی 11انقلاب یادشده در باب  رصدهای  -7جدول 

 )درجه(  میل JD میلادی  یزدگردی  قمری  انقلاب  رصدگاه رصدگر 
;23   ؟ 791ح  ؟ 160ح  ؟ 175ح   شاپورجندی نهاوندی  احمد .1 13  

;23 2023653 8280617 1970221 2130330 ابستانی ت بغداد ابی منصور  یحیی بن .2 33  2023836 8281217 1970824 2131005 زمستانی  

;23 2034245 8570617 2260228 2430219 ابستانی ت سامرا  ماهانی  .3 305,3  2034427 8571216 2260830 2430824 مستان ز 

 سامرا  احمد و محمد بن موسی .4

 2034245 8570617 2260228 2430219 ابستانی ت
23; 30,43  2034427 8571216 2260830 2430824 زمستانی  

 2035158 8591217 2280831 2450918 زمستانی 

 بغداد احمد و محمد بن موسی .5
;23 2038445 8681216 2370833 2541226 زمستانی  53  2038628 8690617 2380301 2550703 تابستانی  

 رقّه بتانی .6
;23 2043377 8820618 2510305 2681127 ابستانی ت 53  2043559 8821217 2510902 2690602 زمستانی  

;23   ؟ 961ح  ؟ 330ح  ؟ 350ح   شیراز؟ ابن اعلم  .7 02,43  

 قاهره  یونس  ابن .8
;23 2077892 9761216 3450925 3660421 مستانی ز 005,3  2078074 9770616 3460327 3661026 ابستانی ت 

یادکرد جزئیات( است بی7و    1)البته    7و    3،  1گر رصدهای  یگانه گزارش  پ﴾  53ر،    50ر،    2ر، نیز    113-ر  112﴿گ    یونس ابن .1
،  الاشباعپ؛ نسوی،    4- ر  4؛ خازمی، گ  364-363،  القانون، همو،  96-94،  90،  تحدید﴿برای رصدهای دیگر نیز نک: بیرونی،  

احمد سوم، گ  دست گ  همان، دستپ، همو،    209نویس  بتانی،    50نویس لایدن،  برای جزئیات رصدها نک:  63،  18پ؛  ؛ 
 .﴾194-180، گیری میل اعظم«»اندازهکرامتی، 

هایی که خود او برپایۀ گمان نگارنده آمده )نک همین بخش( و تاریخ قمری آن همچون بیشتر تاریخ  یونس ابنتاریخ رصدهای   .2
 یاد کرده، قراردادی نجومی است.

 تاریخ تقریبی رصد ابن اعلم نیز با فرض تقدم این رصد بر دیگر رصدهای اوست.  .3
تاریخ   ابن یادکرد  با بهره  استدهآور یونس بی  با پشتیبانی[ خلیفۀ  که  ابزارهای ]ساخته شده  از  گیری 

روزی  ترین و بیشترین ارتفاع نیم(، کمق  386-365)خلافت:    فاطمی مصر، العزیز بالله ابومنصور نزار
و از   31,30;83و21,30;36در انقلاب زمستانی و تابستانی    »مصحح« )با لحاظ اختلاف منظر( را

درستی    آسودگی ازدلبرای  و البته  یافته و همین را در زیج خود به کار برده    35;23آنجا میل اعظم را 
  است تههای تابستانی و زمستانی اندازه گرف سمت خورشید را در انقلاب، بارها ارتفاع بیهااندازهاین  
تر: رصدهای مبنای  و چون این رصد باید پیش از رصدهای دیگر انجام شود )نک پیش  .ر﴾ 113﴿گ  
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و پیش از  العزیز  خلافت    ها نیز گویا پس از آغازیونس از این انقلاب نگارش(، نخستین رصدهای ابن
جدول  ق )نک   367صفر ربیع الثانی    28شدۀ او، یعنی رصد خورشیدگرفت  دار ثبتنخستین رصد تاریخ

های این رصد در ردیف  ق به انجام رسیده باشد )تاریخ 366(، پس در ربیع الثانی و شوال  15ردیف    1
 ، بر پایۀ همین گمان است(. 7جدول  پایانی 

 ( 38)باب    عرض سیارات  . 9

شدۀ اخترشناسان پیشین در بر دارد.  هایی مهم از آثار گم، داده5و    4های  این باب نیز همچون باب
که او برای بیشینۀ عرض ماه رصدهای بسیار کرد    استدهویژه از قول ابوالحسن علی بن اماجور آور به

نتیجه به  بار  هر  رسید.  اما  متفاوت  را    یونس  ابنای  ماه  عرض  آور   o5;03بیشینۀ  دست    است دهبه 
 .ر﴾ 85- ر 84، گ  زیج حاکمی  گزیدۀ﴿

 نتایج 

تنۀ او، موجب شد اثری بسیار  به نقدهای بدخواهان بر رصدهای یک  زیج حاکمی واکنش ابن یونس در  
گاهانه بنمایاند، نقد روشمند فنّی پدید آید. او برای آنکه پرداختن به رصد یک  یفراتر از اثر    تنه را انتخابی آ
را در پیش گرفت و خود را پیرو سنتی کهن انگاشت که اخترشناسانی چون   38زیج ممتحن و مستند  

 ابرخس و بطلمیوس از نامداران آن بودند.  
منبعی  را به    زیج حاکمی و بر خواننده عرضه کرد،    فراهمهایی که ابن یونس در ضمن این نقدها  داده

تاریخ  مانندمک لایهبرای  شناخت  و  گمشده  متون  سدهنگاری  نجومی  سنت  درونی  و های  سوم  های 
تنها آثار ابوریحان بیرونی ارزشی    نگاه،توان گفت از این  که میچندان  ؛استقمری تبدیل کردهچهارم  

  روزگار رصدهای ایرانی  از    ابن یونسیگانۀ    گزارشدر این میان  دارند.    زیج حاکمیچند  کمابیش هم
تر است؛ زیرا حتی  سمرقند و نیشابور شایان درنگ بیشویژه  شاپور و به جندیرصدهایی در  ساسانی و  

)به ویژه دربارۀ سمرقند و    اطقرغم نزدیکی جغرافیایی او به این مندر آثار موجود ابوریحان بیرونی، به
، چنین  ها آنگیری از  بهرهیابی به منابع کهن و نو و  دستوگوی وی در  گفتدستی بیو چیره  نیشابور(

 است. هایی نیامدهداده

گزارش  واژگان  دقیق  او  هاتحلیل  که  دارد  آن  از  نشان  یونس  ابن  بیشرصدهایی  را  در  ش  تر 
شخصی مکان  رصدگاهی  در  گاه  همۀو  )در  عمومی  مسجد(  نمونه هایی  دست:  در  انجام  های 

ها  در رصدخانه که معمولاً  _  مقیاس بزرگ  های ابزار کارگیری  بهاز  های خود  . او در گزارش است دادهمی
و همواره از ابزارهای    یادنکردهیا از رصد در جایی شایستۀ اطلاق عنوان رصدخانه،  _  شوند  نصب می

گفتهدستی   دست  است.سخن  ابزارها،گرچه  این  از  یکی  علی   کم  بن  حامد  ساخته  اسطرلاب  یعنی 
توانست با دقت  توانست بسیار کارآمد باشد، اما بازهم دقت آن نمیواسطی، به عنوان ابزاری دستی، می

 
 کم تا روزگار رصدهای مراغه. ترین دستاورد رصدهای گروهی تا روزگار ابن یونس و دست. بزرگ 38
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مقیاس برابری کند. با این همه باز هم ابن یونس از تصحیح عرض جغرافیایی  محتمل ابزارهای بزرگ
توان دریافت پیش از وی هیچ  جا میاست و از  اینقاهره، آن هم نزدیک به یک درجه سخن گفته

یونس   میان ابن  گیرِ . به رغم این تفاوت چشماستهدستی در قاهره به کار مشغول نبوداخترشناس چیره
نگاران از اخترشناسانی دیگر به عنوان سرپرست اخترشناسان دستگاه و پشینیان و معاصرانش، تاریخ

های علم نجوم عصر  رایج از زیرساخت  هایپنداشتما را به بازنگری در    هااینهمۀ  اند.  فاطمی نام برده
ویژه ای دولتی و مجهز، بههبهرۀ گویا اندک ابن یونس از رصدخانبه طور مشخص،    دارد. فاطمی وامی

الحاکم در نجوم و البته    دستیهنگاران از چیرای است که باید همراه با آنچه تاریخدر عصر الحاکم نکته
 تر بررسی شود. تر و ژرف، بیشاند های پایانی خلافتش گفتهبدگمانی او به اخترشماران در سال

گیری قطر زمین(  جا: اندازهدرجه از نصف النهار )و از آنگیری طول یکگزارش ابن یونس از اندازه
تفاوت روایت  گیری است.  های دست اول این اندازهمنبع واسطه میان پژوهشگران و گزارش ترین  کهن

چندگانگی    تر است.او از گزارش حبش حاسب، با گزارش حبش در آثار موجودش، شایان درنگ بیش
نیز    آثار ابوریحانهای اصلی، یعنی در  دیگر واسطۀ کهن میان پژوهشگران و گزارش در یادکرد نتایج در  

 دارد. تر این موضوع وامیها ما را به بررسی بیشو همۀ این شوددیده می

زماندقت کم در  یونس  ابن  اندازهمانند  و  دادهسنجی  برای  گیری موجب شد  های رصدی حتی 
های  شمار دادهها از کمها و قراناخترشناسان مدرن نیز ارزشمند انگاشته شود. رصدهای او از گرفت

تغییرات سرعت حرکت اجرام آسمانی  در اخترشناسی نوین برای محاسبۀ  رصدی دورۀ اسلامی است که  
شمار  چندان کمگیری شتاب سدگانی ماه به کار آمد. البته اشکالات نهویژه در اندازهدر درازمدت، به

لایدن  دست حاکمینویس  گزارش زیج  از  شماری  عملاً ،  را  یونس  ابن  محاسبات   های  گونه  این  در 
کرد استفاده  چند  استهغیرقابل  هر  پی  گویا شماری .  اشکالات،  این  از  آاندک  خود  آمد شتاب  شکار 

 باشد.  زیج حاکمییونس در تدوین و تنظیم نهایی  ابن
از   پیشین  اخترشناسان  نتایج  گردآوری  با  یونس  با  مقدار  ابن  آن  مقایسۀ  و  الشمس  نتایج  وسط 

بر خطای چشمهااز اعتدال  رصدهای خود یافته در رصدهای اعتدالی بطلمیوس و ضرورت  گیر راه، 
آن گذاشتن  بهرهکنار  و  پایها  ابرخس  رصدهای  از  بر  گیری  تکیه  از  ناشی  خطای  مقدار  و  فشرد 

خطا  این  البته نخستین کاشف  ابن یونس  به دقت مشخص کرد.    ، بطلمیوس را، البته برای روزگار خود 
 . استهبه این نکته اشاره شدنیز  سنة الشمسدر یکی از منابع او، یعنی زیرا نبود 

و البته    رصدهای پیشین طول دایرة البروجی قلب الاسد و جایگاه اوج کواکببا بررسی  ابن یونس  
جایی اوج  فلک ثوابت )به تعبیر امروزین: حرکت تقدیمی( و جابه سرعت حرکت ثانیۀ  رصدهای خود،

ترین مقدار به  ها دقیق« به دست آورد که تا مدت 70.25خورشید و دیگر کواکب را »یک درجه در هر  
 به تفاوت اندک میان سرعت این دو حرکت پی برد. توانست نمی هادادهاو با این دست آمده بود. 
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ترین سیاهۀ شناخته شده از رصدگران میل اعظم / کلّی )=میل دایرةالبروج( را  ابن یونس کهن
فراهم آورد. این سیاهه چه از نظر شمار و چه از نظر تفصیل و یادکرد جزئیات با گزارش بیرونی یارای  

  . استهرصد میل اعظم یاد کرده که در گزارش بیرونی نیامد 3از  ابن یونس اما  ؛برابری ندارد
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