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This article introduces and examines the treatise al-Ḥātimiyya by Mullā 

Muẓaffar Gunābādī. The treatise consists of an introduction and five 

chapters. In the introduction, the author presents a set of definitions divided 

into two groups: geometrical definitions and astronomical definitions. In the 

first chapter, eight methods for determining the meridian line are described. 

In the subsequent chapters, four general methods for determining the 

direction of the qibla are presented. In these methods, the author considers 

differences in the geographical longitude and latitude of locations as well as 

various observational and measurement conditions, and provides a specific 

practical procedure for each case. The article also discusses some of the 

author’s scholarly characteristics on the basis of internal evidence from the 

treatise. 
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 مقدمه

 . ملامظفر گنابادی۱.۱

دیده  ( در شهر گنابادمیلادی ۱۵۶2هجری قمری ) ۹۷۰ در سال مظفر گنابادی محمد قاسم علی بن
هایش سال تولد او در منابع تاریخی بطور دقیق ذکر نشده ولی خود او در متن یکی از کتاب .به جهان گشود

داری در سال است، جایی که به ظهور دنباله تألیف شدهمری ق ۱۰3۱که در سال المنجمین تنبیهاتبه نام 
: ۱3۸۶)علیزاده غریب، « کمینه در آن وقت پانزده ساله بودم»هجری قمری اشاره کرده، گفته است:  ۹۸۵
3۹۵.) 

 اطلاعاتی گناباد در او حضور دوران توان دربارۀمانده از آثار ملامظفر میهای باقینویسیاز برخی حاشیه
 شده وشتهنمری ق ۹۹۶که در سال  بیگالغ زیج تحریر و تحشیۀ از اینسخه در نمونه، ایبر . آورد دست به

در  (.۶۷۹: ۱۳۹۰)صدرایی خویی، صراحت آمده است که نگارش اثر در گناباد انجام گرفته است ، بهاست
که در سال  ،شرح بیست بابکتاب عبارتی در مقدمه از سوی دیگر،  .سال داشته است ۲۶آن هنگام، وی 

 صفوی هنوز به دربار در زمان نگارش آن ، حاکی از آن است که ویه استنگاشته شد مریق ۱۰۰۴
 کرده تألیف «هاغم چیرگی و موانع طوفان رغمعلی» را اثر که نویسدمی کتاب آن نپیوسته بود. او در مقدمۀ

 حکایت هاسال آن در او شخصی دشوار شرایط از که عبارتی ؛ر(۴: گشرح بیست باب)ملامظفر، است
وپنج سال پس از بیست»کند که آن را ، ملامظفر تصریح میالمنجمینتنبیهات کتاب در مقدمۀ .دارد

توان نتیجه گرفت بنابراین می ؛ر(۶: گالمنجمینتنبیهات)ملامظفر، نوشته است« خدمت در درگاه شاه
سالگی در گناباد اقامت  ۳۶به خدمت شاه عباس اول درآمده و تا حدود  مریق ۱۰۰۶در حدود سال  او که

 داشته است. 
 شودیاند. گفته مکرده ادیخاص ملامظفر نزد شاه عباس  گاهیاز جا ییاروپا یهاو سفرنامه یخیمنابع تار 

ها عمدتاً مشورت نی. اگرفتیاز مشورت او بهره م یو نظام یاسیمهم س یهامیاز تصم یار یکه شاه در بس
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5 
( بوده است، نه دخالت در اصل 1امیا اریسعد و نحس )اخت یهازمان نییو تع یاز سنخ اخترشمار 

اول به  ی)که بعدها با نام شاه صف رزایسام م یتعهد یاز اعلام ول  شینمونه، پ ی. برایاسیس یر یگمیتصم
 در نیهمچن. بود کرده مشورت ملامظفر با اقدام نیا مناسب زمانۀ تخت نشست(، شاه عباس دربار 

. شدیوقت مناسب لحاظ م نییتع ثیجنگ، نظر او از ح آغاز خیتار  انتخاب و هایلشکرکش یزیر برنامه
و به او  شدیم یتلق قیدق اریاو بس ی تنجیمیهاینیبشیو پ محاسبات (.۳۹۸: ۱۳۸۶ ب،یغر  زادهی)عل

که به ملامظفر نسبت داده شده  یموفق یهاینیبشیجمله پ از .دادیم یدر امور دربار  ینفوذ قابل توجه
( رزایم یکردن توطئه پسر شاه عباس )صف ی، خنثییبها خیاشاره کرد: مرگ ش ریبه موارد ز  توانیاست م

 ریانگمرگ جه یبیتقر  خیتار  یو حت ،یپاشا ژنرال عثمان لیشاه عباس بر خل یروز یقتل شاه، زمان پ یبرا
؛ اسفندیاری مهنی، ۹۸و  ۹۳: ۱۳۹۹، ؛ مهمان نواز۴۰۰و  ۳۹۹: ۱۳۸۶)علیزاده غریب،  امپراتور مغول

۱۳۹۷ :۱۸.) 
)یا  المنجمینتنبیهاتشدۀ او عبارتند از: شناخته یهارسالهها و کتابپرکار بود.  یملامظفر مؤلف

، الحاتمیة(، شرح بیست باب در معرفت تقویم) شرح بیست باب، التنبیهاتمنتخب(، النجوماختیارات
ی فیاند، طنوشته شده یآثار که به زبان فارس نیا .متفرقه و کوتاه رساله چند و بیگ الغ زیجتحریر و تحشیه 

 . رندیگیگرفته تا نجوم را در بر م ینیباز موضوعات از طالع گسترده
در منابع تاریخی  .عیمحمدشف رزایو م یمحمدتق رزایشناس شدند: محداقل دو پسر داشت که ستاره او

از جمله پسرانش محمدتقی و محمدشفیع، و نیز -تأکید شده است که ملامظفر گنابادی و خاندان او 
مورد توجه  -نوادگانشان محمدرضا )فرزند محمدتقی( و محمدعلی )فرزند محمدرضا(، مشهور به مظفر  ثانی

مولنا محمد تقی ولد مولنا مظفر »اس با شاه عب که کندیاشاره م یعباس یآرااند. عالمشاهان صفوی بوده
طور که با همان کرد،یمشورت م «شریفه و امین و معتمد بود ۀمنجمان خاص ۀمنجم جنابدی که از زمر 

نیز در مورد  یعباس یعالم آرا خیتار  لیذ(. در کتاب ۷۵۶؛ ۳: ج۱۲۷۶)منشی،  کردیملامظفر مشورت م
میرزا محمد شفیع و میرزا محمد تقی ولدان مرحوم »محمد تقی و برادر او محمد شفیع چنین آمده است: 

___________________________________________________________ 
کردند، بلکه بر اساس قواعد احکام نجوم، ی دخالت نمیهای سیاس. در سنت درباری ایران اسلامی، منجمان غالباً در اصل تصمیم۱

کردند. این عمل در منابع گذاری، اعلان ولایتعهدی، آغاز جنگ یا حرکت سپاه ـ را تعیین میزمان مناسب برای انجام امور مهم ـ مانند تاج
 .شودشناخته می« اختیارات»یا « اختیار ایام»با عنوان 
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مولنا ملامظفر جنابدی که ابوریحان عهد و بطلمیوس زمان بودند از اکفا و اقران گوی تفوق و رجحان 
 یلیسه)« نه و مراحم پادشاهانه ممتاز بودندوالقران به عواطف خسرواهر دو برادر بین المثال ربودند...می

که  یمنصوب شد، سمت یدر دربار صفو  یمنجم باش یبه مقام وال عیشف رزایم(. ۲۷۶: ۱۳۱۷ی، خوانسار 
که  یشاردن، جهانگرد فرانسو (. ۹۸: ۱۳۹۷)امیری مندی،  داشت اریدر اخت زیتا دوران شاه عباس دوم ن

باشی یعنی حقوق منجم»نویسد: می اصفهان اقامت داشت،در قمری(  ۱۰۷۰) میلادی۱۶۶۰در دهه 
باشی دربار میرزا شفیع سرکرده و مهتر اخترگران صدهزار لیور است. زمانی که من در اصفهان بودم منجم

بود که پیری دانا و متین بود. پیش از وی برادرش که نابینا، و به فرمان شاه از این خدمت معاف شده بود 
باشی بر دیگران سر است و پنجاه هزار لیور ، و پسر این برادر، هم اکنون پس از منجماین سمت را داشت

 (.۹۸۸؛ ۳ج : ۱۳۷۲)یغمایی،  «گیردحقوق می
هجری  ۱۰۵۲آرای عباسی، در وقایع سال عالم تاریخ اما در ست،یمرگ ملامظفر معلوم ن قیدق خیتار 

: ۱۳۹۷)امیری مندی،  است استفاده شده« ملامظفرمرحوم »قمری، هنگام اشاره به فرزندان او، از تعبیر 
هجری قمری  ۱۰۴۵تا  ۱۰۳۶های درگذشت او را میان سال زمان توان، می(. بر اساس چنین شواهدی۹۷

معاصر ای خاص از تاریخ ایستاده بود. او تقریباً ملامظفر در نقطه .دانستدر اصفهان  و مکان آن را احتمالً 
قمری( بود. بنابراین دوران زندگی ملامظفر مصادف با یکی از مهمترین تحولت  ۱۰۵۱تا  ۹۷۲گالیله )

 علمی تاریخ جهان است.
 

 الحاتمیة. رساله ۲.۱

 مشهور است، زین الآفاق ةقبل که به نام قبله سمت و النهارنصف خط استخراج در الحاتمیة ۀرسال
 النهارنصف تعیین برای مختلف هایروش تبیین به ملامظفر آن در که است اسلامی نجوم آثار از اینمونه

به حاتم بیگ صافی اردوبادی )اعتمادالدوله( وزیر شاه عباس اول . این رساله و سمت قبله پرداخته است
فراوانی از آن موجود های است. نسخه اوبرگرفته از نام  الحاتمیةعنوان و  قمری اهدا شده ۱۰۱۹به سال 

: ۱3۹۶ و همکاران، باباپورذکر شده است ) دو رساله در معرفت سمت قبله کتابها در آنهمه که است 
 کتابخانۀ در اینسخه تهران، دانشگاه الهیات دانشکدۀ کتابخانۀ در این رساله از ای(. از جمله، نسخه۱۷
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(. ۹۷: ۱3۹۷دارد )امیری مندی،  مطهری وجود شهید عالی مدرسۀ در اینسخه نیز و دانشگاه این مرکزی

نسخه الکترونیکی کتابخانه دیجیتال و  ۱/2۰۹۵کتابخانه ملی ایران به شماره نسخه مقاله بر اساس  این
 (.قمری ۱۰۱۹،  النهار و قبلهاستخراج خط نصفملامظفر، نور نوشته شده است )

پرداخته است، اما « تعلق به علم هیئت دارد»هر چند مولف در مقدمۀ این رساله به تعریف مفاهیمی که 
 .گیرداز نظر موضوع و روش، در شمار آثار نجوم عملی و محاسباتی در سنت نجومی اسلامی قرار می این اثر

توان آن را در شمار آثار هیئت نیست و بنابراین نمی ۀشناسانبه عبارت دیگر این رساله حاوی وجوه کیهان
 (.۹: ۱3۹۰؛ قلندری، 2۴۴: ۱3۹2به شمار آورد )گمینی،

و نویسنده ابتدا مفاهیم پایۀ هندسه  .دارد اهمیت نظری و فنون عملیترکیب دانش  این اثر از جهت
النهار بیان روش برای پیدا کردن خط نصف در ادامه هشت .دهدسپس مفاهیم نجومی را شرح می

  .کندمعرفی میسمت قبله چهار روش کلی برای تعیین  آنپس از . شودمی
 

 . رویکرد مقاله۳.۱

شده در مطرح یهاو روش میساختار، مفاه یاست و تمرکز آن بر بازخوان یمتنمقاله درون نیا کردیرو
متن  نیصرفاً بر اساس شواهد موجود در هم زیمؤلف ن یعلم یهایژگیو نیمتن رساله قرار دارد. همچن

ان منجم گریمؤلف با آثار د یهاو روش هادگاهید یقیتطب سۀیمقا هدف این پژوهششده است.  یبررس
 نییتع ای همدوره منجمان ریمؤلف با سا یعلم یهایژگیو سۀیمقا زیو ن نیستمتون مشابه  ایدوره هم
سنت  یتحولات کل ای یاجتماع ،یختاری بسترگستردۀ  یبررس نیاو مد نظر نبوده است. همچن یعلم گاهیجا

 یهافراتر از داده یپژوهش قرار ندارد و از طرح هرگونه ادعا نیا ارموضوع در دستور ک نیمرتبط با ا یعلم
 شده است. زیقابل استنباط از متن رساله پره ای حیصر 

 

  رساله ۀباچی. د۲

که در نگارش آثار کند و، چنانمؤلف رساله را با حمد و ثنای الهی و درود بر پیامبر و خاندان او آغاز می
. در نخستین جملۀ  کنداصلی رساله اشاره می هایی واژهبه برخ باچهید نیبوده است، در هم جیآن دوره را
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عدول و وصالش از  سمت قبلۀجلالش از قصور و فتور مبراست و  کعبۀاساس »... دیباچه آمده است: 
اند که یادآور موضوع به کار رفته« سمت قبله»و « کعبه»در این عبارت دو واژه کلیدی «.  مبرا انحراف

نیز از اصطلاحاتی است که در مباحث « عدول و انحراف»اند. افزون بر این، کاربرد ترکیب علمی رساله
صویرهای نجومی بهره رود. در بخش بعدی دیباچه، مؤلف در ستایش پیامبر اسلام از تیابی به کار میقبله
کرامتش به  انبساط ظلمجرد، و  افولعزتش به غایتی است که از قبول  ارتفاع آفتاب» ... گیرد: می

طالبان وادی حقیقت  نمایقبلهمنزه است و آل و اولاد آن مبرور که هر یک  زوال نهایتی است که از مآل
انبساط » و « ارتفاع آفتاب»بخش هم تعابیر  در این«. اند گشای سالکان شاهراه شریعت و طریقتو مشکل

 استفاده شده است که کاملا مرتبط با موضوع رساله است.« نماقبله»و « ظل
قصور و »های لفظی است. واژگانی چون از نظر صنایع ادبی نیز دیباچه شامل مراعات نظیر و تقابل

اند و نوعی توازن لفظی و معنایی ایجاد در کنار یکدیگر آمده« افول و زوال»و « عدول و انحراف»، «فتور
اند. این واژگان در عین داشتن بار معنایی ادبی، در حوزۀ مفاهیم نجومی نیز کاربرد دارند و همین امر کرده

 شود که فضای معنایی دیباچه با موضوع علمی رساله هماهنگی پیدا کند. سبب می
 

 . مقدمۀ رساله: تعاریف۳
 پردازد.مل دو بخش است که در آن به ارائه تعاریفی در هندسه و هیئت میشا الحاتمیة رسالۀمقدمه 

 هندسی آمده، با تعریف مفاهیم بنیادین« در آنچه تعلق به علم هندسه دارد»، که تحت عنوان اول بخش
نقطه، خط : کندتر حرکت میترین مفاهیم به سمت مفاهیم پیچیدهاز ساده . ملامظفرگرددآغاز می

منحنی(، سطح )مستوی و غیرمستوی(، زاویه )قائمه، منفرجه، حاده(، دایره )مرکز، نصف )مستقیم و 
ای )درجه و جزء(، و در نهایت، تعریف اجسام های زاویهبندیقطر، وتر، قوس، قطاع دایره(، و تقسیم

و  . همچنین تعریف دو خط یا دو سطح موازی، فاصله بین نقطهو کره مخروطهندسی پایه مانند مثلث، 
 :شودیآورده م« کوکب»و « فلک»از  یفیتعر  این بخش انیدر پاخط هم آمده است. 

و چون کره بر نفس خود متحرک باشد، هر نقطه که بر محیط آن کره فرض کنند، بعد از اتمام دوره، 
 مدارات را دوایر و. گویند حرکت قطب دو و کره قطب دو را آن که متقابل نقطۀ دو سوای کند سمر  ایدایره

نقاط خوانند. و از آن جمله یکی را که بُعد او بین القطبین متساوی بود، منطقه گویند و آن را مجاز فلک 
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و هر کرۀ مستقیمه که انفکاک اجزاء او مستحیل بود، اگر فی الجمله منیر بود آن را کوکب  .نیز گویند

 فلک
ا

 .ر(3)گ گویند و الا

ورود به  نۀیزم لهیوسنیکند و بدیگذر م یصرفاً هندس یهافیموضع از تعر  نیگفت که مؤلف در ا توانیم
 .کندیرساله را فراهم م یمباحث بعد 

 فتعری به مؤلف این بخش،در  است. آمده« داردیئت در آنچه تعلق به علم ه»بخش دوم، تحت عنوان 
. شماردیعلم را برم نیا یت اصلاصطلاحا قیو دق یآموزش یو با زبان پردازدیم ئتیعلم ه نیادیبن میمفاه

فلک »و « فلک اطلس»، «فلک الأفلاک» یو ضمن معرف کندمی آغاز «مشهورهافلاک تسعۀ »از  یو 
 و «النهارمعدل»و از  دهدیم حیرا توض «تیسماء رؤ»و  «بروجفلک ال»، «فلک ثوابت» گاهی، جا«اعظم

 ،«انقلاب نقطۀ» ،«اعتدالنقطۀ »چون  ینجوم یاهیپا می. سپس مفاهدیگویسخن م« البروجةمنطق»
النهار و قوس» ،«یافق رحو » ،«هیافق استوائ» ،«یافق حس» ،«یقیافق حق رۀیدا» ،«یومی مدار»

 رۀیدا»و « مشرق و مغرب رۀیدا»، «النهارنصف رۀیدا» یکرده و در ادامه ساختار هندس فیتعر  را «لیاللقوس
مشرق  ۀسع»و « قوس سمت»، «قوس ارتفاع»مانند  ترقیدق میبه مفاه انی. در پادینمایم نییرا تب« ارتفاع

 .دهندیم لیکرا تش آسمانی اجراممحاسبات قبله و مشاهدۀ  ینظر  ۀیکه پا رسدیم« و مغرب

 

 النهاردراستخراج خط نصف: باب اول. ۴
بزارهای ا کاربردهای رصدی و این بخش برخلاف مباحث مقدماتی، کاملًا متمرکز بر دستورالعمل

توان محتوای این باب را می .دهدگیری است و شواهد روشنی از توانایی تجربی و فنی مؤلف را ارائه میاندازه
 بندی کرد:در سه بخش اصلی طبقه

 سازی بستر رصد: تسطیح سطح و تثبیت افق. آمادهالف

ای از دارد. تسطیح قطعهاین مرحله بر ایجاد یک سطح مرجع کاملًا هموار برای انجام مشاهدات تأکید 
در این روش با استفاده از گونیا، شاقول و زمین به نحوی که سطح آن موازی با افق حسی ناظر باشد. 

شود که به تصریح مؤلف، در حکم کش تخت با دو سطح موازی( سطحی هموار حاصل می)خط مسطره
د این نتیجه به شکل چهاردهم از سطحی واقع در افق حسی و موازی با افق حقیقی است. وی برای تأیی
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 سنگین اجسام تمایل اصلکند و با تکیه بر این اصل هندسی و نیز استناد می اقلیدس اصول یازدهممقالۀ 
 .گیردمی نتیجه را حقیقی افق با سطح این بودن موازی عالم، مرکز سوی به

 النهار های استخراج خط نصف. روشب

دهد. پنج روش با استفاده از سایۀ شاخص، النهار ارائه میخط نصفدر این باب هشت روش برای تعیین 
پایانی که ادعا  یک روش با کمک اسطرلاب، یک روش با کمک شاقول، زیج و اسطرلاب و یک روش

ها، از مشاهده طیف وسیعی از روشبا دهد که ملامظفر . این فهرست نشان میخود اوستابداعی  کندمی
 آشنا بوده است.تا محاسبات پیچیده )زیج(، مستقیم و تجربی )سایه( 

مقیاس مخروط الشکل صحیح »ابتدا یک  روش اول: استفاده از سایۀ مقیاس )شاخص(. 
ای روی را با جزئیاتی که بطور مفصل و دقیق در رساله ذکر شده بر مرکز دایره« الإستدارة و ثقیل الوزن
پیش از ظهر، هنگامی که با کنند. زمین مسطح عمود می

افزایش طول سایه نوک سایه شاخص به محیط دایره 
شود که در جانب گذاری میرسد، محل آن علامتمی

ه نوک سایه غربی قرار دارد. پس از ظهر نیز زمانی که دوبار
به محیط دایره برسد، نقطه دوم در جانب شرقی علامت 

شود و شود. سپس قوس میان دو نقطه نصف میزده می
گردد؛ خطی از مرکز دایره به نقطه میانی آن قوس رسم می

مؤلف  .( ۱)شکل  النهار استاین خط همان خط نصف
ویژه کند این عمل در زمان یکی از انقلابین، بهتوصیه می

انقلاب صیفی، انجام شود؛ زیرا در این زمان تغییر میل خورشید در مدت کوتاه محسوس نیست و مسیر 
تر است و موانع جوی که مشاهده تر و سایه کوتاهتر است. افزون بر این، در تابستان هوا صافسایه یکنواخت

 :آیدمی ستد به تردقیق رصدرو نتیجۀ کنند کمتر خواهد بود؛ ازاینسایه را مختل می
 به. باشد آن به قریب یا و اولی و انسب آن است که این عمل وقتی بجا آورند که آفتاب در احد الإنقلابین

ۀ خود متحرک است، دخول و خروج ظل بر یک آنکه سبب   چون آفتاب به حرکت خاصا
ا

مدار نتواند بود، الا

 النهار. روش اولِ تعیین خط نصف۱شکل
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تا میل او مختلف نشود.  یک مدار باشدبرهان این عمل آن است که شمس در هر وقت بر  و مبنای .نادراً 

 .ر(3)گ نگردد و چون در احد الإنقلابین و حوالی آن بود، اختلاف میل آن به اندک زمانی محسوس

در هنگام وقوع یکی از اعتدالین، اگر در زمان طلوع یا غروب خورشید )هرکدام که به  روش دوم:
-قخط اعتدال )شر  خط، آن شود، رسم افق سطح بر شاخص سایۀ امتداد( باشد ترنزدیک اعتداللحظۀ 

 .آید( به دست میجنوب-لالنهار )شما( خواهد بود؛ سپس با رسم خطی عمود بر آن، خط نصفغرب
در این روش ابتدا پیش از ظهر، ارتفاع خورشید  روش سوم:

شود و در همان لحظه امتداد گیری میبا یک آلت رصدی اندازه
 انتظار ظهر از بعد سپس. گرددمی رسم افق سطح بر شاخصسایۀ 

 آن در و برسد مقدار همان به دوباره خورشید ارتفاع تا کشندمی
 در حاصل خط دو معمولاً . شودمی رسم سایه امتداد نیز لحظه
پس آن زاویه را به شکل نهم از »سازند؛ می ایزاویه شاخص محل

اولی اصول، تنصیف کرده، از رأس زاویه چون خطی به 
. اگر دو خط بر (2)شکل « النهار بودکشند، خط نصف  منتصف

( غرب-قخط اعتدال )شر  ،یک امتداد قرار گیرند، همان خط
واهد بود. این روش در زمان النهار خاست و عمود بر آن خط نصف

 .تر استانقلابین یا نزدیک به آن دقیق
در این روش، در یک روز واحد هنگام طلوع  روش چهارم:

شود. معمولًا این دو خط در محل شاخص و غروب خورشید امتداد سایۀ شاخص بر سطح افق رسم می
آید و خط عمود بر هار به دست میالنسازند؛ با نصف کردن این زاویه، خط منصف خط نصفای میزاویه

تر ( خواهد بود. انجام این عمل نیز در زمان انقلابین یا نزدیک به آن مناسبغرب-قآن خط اعتدال )شر 
 .تر استو دقیق

 النهار. روش سومِ تعیین خط نصف2شکل
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درپی محل نوک سایه شود، پیتر میشاخص پیوسته کوتاهپیش از ظهر، زمانی که سایۀ  روش پنجم:
شود تا وقتی گذاری میعلامت

ترین مقدار برسد که سایه به کوتاه
و سپس دوباره رو به افزایش 

 به نقاط این ترینِ گذارد. نزدیک
 و شودمی مشخص شاخص پایۀ

 این گردد؛می رسم شاخص پایۀ مرکز به نقطه آن از خطی
النهار است و خط عمود بر آن خط مشرق خط نصف خط،

 .(3)شکل  و مغرب خواهد بود
در این روش که وابسته به کار با  روش ششم:

شود. گیری میاسطرلاب است، ابتدا ارتفاع خورشید اندازه
ت  روی بر خورشیدسپس درجۀ  اسطرلاب مُسَمَّ

 شود تاشده( مطابق با همان ارتفاع قرار داده می)کالیبره
پس از آن اسطرلاب را  قوس سمت و جهت خورشید نسبت به شمال، جنوب، مشرق و مغرب معلوم گردد.

 جنوب به رو اسطرلابعروۀ  و باشد سطح مماس با آنای که صفحۀ گونهگذارند، بهبر روی سطحی تراز می
 حرکت مناسب جهت در آمدهدستبه سمتِ  قوسقرار گیرد. سپس عضاده از خط مشرق و مغرب به اندازۀ 

 بدنۀ بر کاملاً  لبنهچرخانند تا زمانی که سایۀ در ادامه اسطرلاب را بر روی همان سطح می .شودمی داده
النهار خواهد السماء همان خط نصفو به هیچ طرفی منحرف نشود. در این حالت، خط وسط بیفتد عضاده

  .(۴)شکل  بود

گیری سایه شاقول در نزدیکی افق و سپس استفاده اندازهیک رویکرد ترکیبی است و از  روش هفتم:
در زمانی که خورشید نزدیک در این روش  .برداز محاسبات زیجی یا اسطرلابی برای تعیین سمت بهره می

کنند. در همان را بر زمین به صورت خطی رسم می آنکنند و امتداد سایۀ افق است، شاقولی آویزان می
شود و از روی آن سمت خورشید )با اسطرلاب یا گیری میابزار دقیق اندازه لحظه ارتفاع خورشید با

ای سپس با استفاده از خط سایه و مقدار سمت خورشید، بر زمین دایره آید.محاسبات زیجی( به دست می

 النهار. روش پنجمِ تعیین خط نصف3شکل

 النهار. روش ششمِ تعیین خط نصف۴شکل
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 به خطی حاصل نقطۀ از. شمارندمی دایره محیط بر سمت مقدار اندازۀ به سمت،کنند و از نقطۀ رسم می

( است و از آن جهت شمال و جنوب نیز مشخص غرب-قخط اعتدال )شر  که شودمی کشیده دایره زمرک
درجه برسد، همان خط سایۀ  ۹۰تر است: اگر سمت خورشید به ها نیز نتیجه سادهدر برخی حالت شود.می

 خواهد بود. النهارنصف خط شاقول
. «که به خاطر فاتر خطور کرده است گرید یوجه به»گفته:  این روشدر مورد  ملامظفر روش هشتم:

دانسته  شیخو ینقل نکرده و آن را حاصل خطور ذهن گرانیروش را از د نیگفت ا توانیاساس م نیا بر
 ییجا در ترشیپ وهیش نیا کهنیا ۀدربار  ییادعا مقاله نیا ۀسندیحال، نه مؤلف رساله و نه نو نیاست. با ا

در زمان  (طول و در نتیجه میل آن) خورشید «تقویم»در این روش،  .کنندینم مطرح نه، ای شده مطرح
آید. با استفاده از اسطرلاب یا زیج به دست می مغرب یا مشرقشود و از آن سعۀ طلوع یا غروب گرفته می

سپس انحراف دارد.  حقیقیای است که خورشید نسبت به مشرق یا مغرب در اینجا به معنای زاویه «سعه»
گردد ای ترسیم میشود و بر آن دایرهه، امتداد سایۀ شاخص یا شاقول بر سطحی تراز رسم میدر همان لحظ

 دایره محیط ،(خورشید جهت در) دایره محیط با سایه خط تقاطعاز نقطۀ گذرد. که آن خط از مرکز دایره می
شود: اگر می بر محیط دایره شمرده مغرب یا مشرقشود. سپس به اندازۀ سعۀ قسمت تقسیم می 3۶۰ به

 حاصلخورشید در بروج شمالی باشد به سوی جنوب و اگر در بروج جنوبی باشد به سوی شمال. از نقطۀ 
النهار ( است و خط عمود بر آن خط نصفغرب-قشود که خط اعتدال )شر مرکز دایره کشیده می به خطی

خط اعتدال  ،سایه ن خطِ ، هماباشد نداشته مغرب یا مشرقاگر خورشید در آن زمان سعۀ  خواهد بود.
 شود.محسوب می
. روش بیان شده است خورشید مغرب و مشرقدست آوردن سعۀ روش هشتم دو روش برای به در حاشیه
 تا آنشود و فاصلۀ قرار داده می اسطرلاب افق شرقی بر خط خورشیددرجۀ  :است اسطرلاب اول با کمک

 مشرقشود؛ این فاصله همان سعۀ های سمت سنجیده میبر دایره )مشرق حقیقی( الحملمدار رأس
الحمل باشد، سعه شمالی و در غیر این صورت جنوبی است. است. اگر موضع خورشید داخل مدار رأس

شود. دانستن شود، با این تفاوت که افق غربی در نظر گرفته مینیز همین عمل انجام می مغرببرای سعۀ 
 :است زیجکمک با روش دوم  یا مغرب( برای شناخت دیگری نیز کافی است. یکی از دو سعه )مشرق

جیب میل آفتاب را بر جیب عرض بلد منحط قسمت جیب سعه مشرق حاصل شود، اگر میل آفتاب در »
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برای محاسبه، جیب «. و چون جیب را در جدول مقوس کنند، قوس حاصل آید ..وقت طلوع مأخوذ باشد.
 مشرقسعۀ  سینوسشود تا تقسیم می  (𝜑)متمم عرض محل سینوسبر  (𝛿) میل خورشید)سینوس( 

 :)در وقت غروب( به دست آید مغربسعۀ  سینوس )در وقت طلوع( یا

sin𝐴 =
sin𝛿

sin(90 − 𝜑)
 

 شود.آن استخراج می زاویه واقعی یعنی سعۀمعکوس سینوس،  های مثلثاتیسپس با مراجعه به جدول 

 شاخص. تعیین اوقات شرعی با استفاده از دایرۀ هندیه و سایۀ ج

 یر یگآن در اندازه یعمل یو کاربردهاو صفحه رخامه  هیهند ۀر یدا یباب نخست، مؤلف به معرف انیدر پا
 زیمشرق و مغرب و ن ۀسع نییرا در تع رهیدا نیمؤلف کاربرد ا سپس. پردازدیم ینجوم یهاتیکم یبرخ

که بر امتداد  یاز امتداد خط د،یغروب خورش ایصورت که در هنگام طلوع  نی. بدکندیم انیقوس سمت ب
 انیم رهیاز دا یو قوس شودیم نییتع رهیدا طیبر مح دیغروب خورش ای طلوعشاخص قرار دارد، نقطۀ  ۀیسا

مختلف روز، از امتداد  یهادر زمان نی. همچندیآیمغرب به شمار م ایمشرق  ۀنقطه و خط اعتدال، سع نآ
به دست آورد. در ادامه، مؤلف  رهیدا نیو قوس سمت را بر هم دیسمت خورش ۀنقط توانیشاخص م ۀیسا

در هنگام عبور  هیطول سا نیتر که کوتاه دهدیم حیو توض پردازدیزوال م ءیبه بحث ظلا شاخص و ف
اوقات نماز و  نییتع یبرا توانیپس از آن م هیطول سا راتییو از تغ دیآیم دیالنهار پداز نصف دیخورش

 د: استفاده کر  گریمحاسبات د یبرخ
ل وقت  و چون ظل مقیاس بعد از غایت قصر شروع در زیادتی کند یا بعد از انعدام شروع در حدوث نماید، اوا

ار قدم بر بر فیءزوال زیاده شود، آخر وقت نافلۀ پیشین باشد. و چون چه نماز پیشین باشد. و چون دو قدم
وقت نافلۀ عصر باشد. و چون برابر مقیاس شود، سوای فیء زوال، آخر وقت فضیلت  فیء زیاده شود، آخر

 .ر(۱2)گباشد. و چون دو برابر مقیاس شود، سوای فیء زوال آخر وقت فضیلت عصر بود پیشین
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   هیهند رهیدا با کمکاستخراج سمت قبله . باب دوم: ۵

 قیدق فیآغاز باب، مؤلف به تعر  در
، سمت قبله رهیدا، طول و عرض بلد

سمت قبله، خط سمت قبله،  ۀنقط
 سمت ارتفاع قبله، قوس سمت قبله و

برای . او پردازدیمانحراف سمت قبله 
آسانی کار، طول و عرض چند شهر 

است:  مشهور را در جدولی آورده
طول و عرض بعضی از بلاد مشهوره »

را در جدول ثبت کردیم تا رجوع به زیج 
 (.۵)شکل  «نباید کرد

سمت  نییتع یروش، برا نیدر ا
ابتدا  ه،یهند ۀر یقبله با استفاده از دا
شهر  انیم ییایاختلاف طول جغراف
 زی( و ننیالطولنیمورد نظر و مکه )ماب

از محل  هیهند ۀر یدا ی. سپس بر رو شودی( محاسبه منیالعرضنیآن دو )ماب ییایاختلاف عرض جغراف
 ۀشمارش کرده و از نقط رهیدا طیمح یاختلاف طول بر رو  ازهبه اند ره،یالنهار با داتقاطع خط نصف

به اندازه  ره،یاز محل تقاطع خط اعتدال با دا نی. همچنکنندیالنهار رسم منصف یمواز  یآمده خطدستبه
. محل شودیم میخط اعتدال ترس یمواز  یشمارش کرده و از آن نقطه خط رهیدا یاختلاف عرض بر رو 

که در حکم سمتِ رأس مکه نسبت به آن شهر است. در  دهدیرا نشان م یتیعدو خط، موق نیتقاطع ا
خط همان سمت قبله خواهد بود و  نیشود، جهت ا دهینقطه کش نیبه ا یخط رهیاگر از مرکز دا ت،ینها

قوس سمت قبله و قوس انحراف قبله  بیترتالنهار بهخط با خط اعتدال و خط نصف نیا انیم یهاقوس
 .دهندیرا نشان م

 ای مهم. طول و عرض شهره۵شکل
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شهر مورد نظر  انیم ییایمؤلف حالات گوناگون اختلاف طول و عرض جغراف ،روش یکل یپس از معرف
باشد،  الطولمیاست: شهر عد ریشامل موارد ز  یحالات به طور کل نی. اکندیم یبررس لیو مکه را به تفص

 یو کمتر از عرض مکه باشد، و حالت یباشد، عرض شهر شمال یباشد، عرض شهر جنوب العرضمیشهر عد
مختلف اختلاف طول شهر با  یهاتیوضع نیاز عرض مکه باشد. همچن شتریو ب یکه عرض شهر شمال

از آن باشد.  شتریب ایکه طول شهر کمتر از طول مکه باشد  یدر نظر گرفته شده است؛ از جمله زمان زیمکه ن
اختلاف طول و عرض شهر با مکه با  بیاز ترک یچهار حالت کل ها،تیوضع نیبهتر ا حیتوض یادامه برا در

که طول و عرض شهر هر دو کمتر از طول و عرض  یاز شهرها مطرح شده است: حالت ییهاذکر نمونه
 ی، حالت. شکل دوم(۶)شکل  باشد شتریکه طول و عرض هر دو ب ی، حالت. شکل اول(۶)شکل مکه باشد
 و طول کمتر باشد شتریکه عرض ب یو حالت ،. شکل سوم(۶)شکل  اشدو عرض کمتر ب شتریکه طول ب

مختلف شهرها نسبت به مکه و  یهاتیموقع نییبه منظور تب هایبند میتقس نی. ا. شکل چهارم(۶)شکل 
 ارائه شده است. هاتیوضع نیاز ا کیدر هر جهت قبله  مینحوه ترس
بر این زیرا  ؛«یقیاست نه تحق یبیتقر » هیهند رهیکه روش دا دیگویما ذکر دو دلیل مؤلف ب ،سپس

ت. کنند، در حالی که در واقع چنین نیسدو دایرۀ صغیره از سمت رأس مکه عبور می فرض استوار است که
 (.۷گیرد )شکل رسم چند شکل کمک میهایش از او برای تصور بهتر استدلال

قبله با  نییکه در آنها تع کندیم یخاص را بررس هایحالت «فصل»در چند  باب دوم، مؤلف انیدر پا
 :دهدیارائه م یحیهر مورد توض یعدم دقت همراه است و برا ای یبا دشوار  هیهند ۀر یروش دا
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تمثیل چهار شکل آوردیم تا ناظر را زیادتی بصیرت به جهت  و ما». توضیح شکل از متن اصلی: ۶شکل 
ل به جهت بلدی که طول و عرض او هر دو کمتر از طول و عرض مکه باشد؛ مثل جرمی دار  بود: اوا
لطنۀ اصفهان. سیم به  الملک حبشه. دوم به جهت آنکه طول و عرضش هر دو زیاده باشد؛ مثل دار السا

مثل سراندیب. چهارم آنکه عرضش زیاده باشد و طول کمتر؛  جهت آنکه طول زیاده باشد و عرضش کمتر؛
بود یا عدیم العرض، اگر طولش کمتر از طول مکه  مثل دارالملک شام. و تمثیل آنکه عرضش جنوبی

 «.بود، شکل اول باشد و اگر بیشتر بود شکل ثالث

 

 های تقریبی بودن روش دایره هندیهتوضیح تصویری استدلال. ۷ شکل
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او باشد.  شتریب ایشهر با مکه نود درجه  ییایکه اختلاف طول جغراف شودیمطرح م یحالت در فصل اول
جمله  ؛ از«اندبعضی از محققین در این دو صورت حیلتی در استعلام مطلوب کرده» شود کهیادآور می

 دنکشی سپس و کند عمل مکه رأس سمتکه به منزلۀ  یانقطه نییبا خط اعتدال و تع یواز م یخط میترس
 نیکه اگر شهر در ا دکنیم انیب نیبه آن نقطه تا جهت قبله مشخص شود. همچن رهیاز مرکز دا یخط

ر نظر گرفته شمال د ۀنقطباشد، مقدار عرض مکه خود به صورت قوس انحراف از  العرضمیحالت عد
 .(۸)شکل  گرددیم نییجهت قبله تع هیهند ۀر یآن بر دا یر یگو با اندازه شودیم

که طول  کندیم یرا بررس یحالت در فصل دوم
قوس  تیوضع نیباشد. در ا کسانیشهر و مکه  ییایجغراف

النهار انحراف وجود ندارد و جهت قبله بر امتداد خط نصف
بر همان خط رو به  دینمازگزار با نیبنابرا رد؛یگیقرار م

حالت، مؤلف از  نیا حیتوض ی. براستدیجنوب با ایشمال 
  هیو ارم لیالروم، اربارزن ،منیصنعا در  مانند ییشهرها
  .(۹)شکل  آوردیمثال م

شهر و  انیاگر اختلاف طول م دگویفصل سوم می در
النهار نصف ۀر یدا کیباشد و هر دو بر  دورمیمکه برابر با ن

امر به مقدار  نیآن، که ا یجنوب یدر سو  ایالنهار است خط نصف یشمال یدر سو  ایجهت قبله  رند،یقرار گ

 باشد. تعیین قبله وقتی اختلاف طول جغرافیایی شهر با مکه نود درجه یا بیشتر .۸ شکل  

تعیین قبله برای شهری که طول جغرافیایی آن  .۹ شکل  
 با مکه یکسان است
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19 
شهر با عرض مکه برابر باشد، در آن  یدارد. اگر عرض جنوب یعرض شهر نسبت به عرض مکه بستگ

 نخواهد بود. نیقبله متع یبرا یصورت جهت خاص

شهر و مکه از نظر مقدار و جهت  ییایکه عرض جغراف کندیم یرا بررس یمؤلف حالت در فصل چهارم
د از منجمان، مانن یبرخشود که او متذکر می. کندیم ادینمونه از شهر طنجه در مغرب  یباشد. برا کسانی

و مغرب همان خط  قخط مشر  یحالت نیاند که در چن، گمان کرده«ابن الاعلم»و  «ابرخس» ،«اریکوش»
عرض در واقع بر هم یکه شهرها دهدیم حیو توض داندینظر را نادرست م نیسمت قبله است؛ اما مؤلف ا

بر امتداد خط مشرق و مغرب واقع  قاً یقبله دق رونیاول سموت، ازا ۀر یدا کیقرار دارند، نه بر  یومیمدار  کی
 .ستیتوجه ممکن ن بلقا یبدون خطا هیهند ۀر یآن با دا نییو تع شودینم

. در شودی( مطرح میقطب یعرض نود درجه )نواح یعنیخاص  اریبس یحالت ،فصل پایانی باب دوم در
 نیقبله در چن نییتع یحکما برا رونیازا ست؛یبه صورت معمول مشخص ن ییایمناطق جهات جغراف نیا

گاه بیترت نی. بداندگرفتهیمانند خسوف بهره م ینجوم یهادهیاز پد یطیشرا خسوف  زاز زمان آغا یبا آ
 شود؛یم میو درجات آن تقس میترس یارهیشاخص در پرتو ماه، دا یۀالنهار مکه و رسم خط سانسبت به نصف

که  شودیم دهیاز مرکز به آن کش یو خط نییتع رهیبر دا یابه درجات، نقطه زمانیفاصلۀ  لیسپس با تبد
  .دهدیجهت قبله را نشان م
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 النهاربر نصف اخراج عمود. باب سوم: روش ۶

« اخراج عمود»که آن را  کندیم انیجهت قبله ب نییتع یبرا گرید یدر باب سوم رساله، ملامظفر روش
روش ابتدا خط  نیاست. در ا هیهند رۀیاز همان روش دا یگر ید یصورت هندس قتیو در حق نامدیم

عرض  تیشود. سپس بسته به موقعیم میتقس یمساو  یهموار رسم و به اجزا یالنهار بر سطحنصف
خط  یبودن عرض(، از انتها یشمال ایبودن  یبودن، مساو  یشهر نسبت به مکه )جنوب ییایجغراف
النهار به اندازۀ خط نصف ی. پس از آن بر رو کنندیغرب رسم م ایعمود در جهت شرق  یطالنهار خنصف

دو  نیو ا گذارندمی علامت هاطول اختلافعمود به اندازۀ  یها و بر رو اختلاف عرض ای هاعرض مجموع
حاصل است، جهت قبله  ۀیالزاوخط که وتر مثلث قائم نیا کنند؛یبه هم وصل م میمستق ینقطه را با خط

قوس انحراف قبله به شمار  رد،یگیقرار م النهارخط و خط نصف نیا انیکه م ی. قوسدهدیرا نشان م
 جهیاز نظر نت هیهند رۀیبا روش دا قتیروش در حق نیکه ا کندیم حیمظفر تصر ملا .(۱۰)شکل  دیآیم

 زین نجایدر ا شود،یدر آن روش مطرح م ندارد و تمام احکام و محاسبات مربوط به سمت قبله که یتفاوت
 .متفاوت است میترس وۀیاست؛ تنها ش یجار 

 

 باب سوم-النهارروش اخراج عمود بر نصف .۱۰ شکل
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 گیری. باب چهارم: تعیین جهت قبله با ابزارهای اندازه۷

)مانند اسطرلاب و شاخص(  «استعانت آلات قیاس به» قبله را  نییدر باب چهارم، ملامظفر روش تع
. اساس یبیو تقر  یمیترس یهادر برابر روش داند،یم «یقیتحق»و  قیدق یهاو آن را از راه دهدیم حیتوض

؛ در آن زمان، در خود مکه گذردیمکه م الرأسمتاست که بر س یادر لحظه دیروش بر رصد خورش نیا
چون آفتاب »: مقابل سمت قبله است قاً یشهرها دق گریدر د هیو جهت سا ماندینم یباق اءیاز اش یاهیسا

چهل و هفت دقیقۀ جوزا یا به بیست و دو درجه و سیزده دقیقۀ سرطان تحویل کند، به  به هفت درجه و
ی نیفتدسمت رأس مکه می  «.رسد، چنان که اشخاص را به هیچ جهت ظلا

دهند. سپس به اندازۀ اختلاف النهار قرار میدر این حالت، درجۀ خورشید را در اسطرلاب بر خط نصف
ه، مُری اسطرلاب را بر روی اجزای حجره حرکت می طول جغرافیایی میان محل مورد دهند. بعد نظر و مکا

کنند که آن درجه بر کدام مقنطرۀ ارتفاع قرار گرفته است. آن ارتفاع را از نظر مقدار و جهت بررسی می
کنند و منتظر سپارند. سپس مُریِ عضاده را بر همان ارتفاع مطلوب تنظیم میمشخص کرده و به خاطر می

مانند تا زمانی که نور آفتاب از ثقبۀ علیا به ثقبۀ سفلی در ابزار برسد. در آن لحظه، منتصف ظلا مِقیاس می
ه قرار خواهد داشت.  در راستای مکا

 پردازد:های خاص میدر ادامه باب چهارم نیز ملامظفر در چهار فصل به حالت
ت باشد، دیگر لازم نیس ت منتظر زمان خاص بمانند. همان فصل اول: اگر اسطرلاب از نوع مُسَمَّ

کنند و جهت آن را نسبت به شرق، غرب، شمال ارتفاعی را که مُری پس از حرکت به آن رسیده تعیین می
گیری آن روی دایرۀ هندیه و کشیدن سنجند. حاصل این کار قوس انحراف قبله است و با اندازهیا جنوب می

 شود.خط از مرکز دایره، سمت قبله مشخص می
ه را به ساعت  فصل دوم: اگر اسطرلاب در دسترس نباشد، اختلاف طول جغرافیایی میان محل و مکا

گیرند که در آن کنند. سپس با استفاده از ساعت یا ابزارهای سنجش زمان، زمانی را اندازه میتبدیل می
ه قرار می ایه رو به خورشید گیرد. در آن لحظه اگر شخص در امتداد سمنتصف ظلا مِقیاس در راستای مکا

ه خواهد بود.  بایستد، رو به مکا
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فصل سوم: اگر اختلاف طول جغرافیایی از نصف قوس نهار مربوط به دو درجۀ یادشده بیشتر باشد، 
گیرد. مقدار این روش عملی نیست؛ زیرا در آن حالت خورشید هنگام رسیدن به آن درجات زیر افق قرار می

های شمالی یا جنوبی از جغرافیایی شهرها متفاوت است و در سرزمیننصف قوس نهار نیز بسته به عرض 
 شود.ربع دور کم یا زیاد می

توان با فصل چهارم: اگر زمان مشاهده فراهم نباشد تا وقتی که خورشید به آن دو درجه برسد، می
ت به السماء صورت محاسباتی عمل کرد. درجۀ مورد نظر در منطقة البروج روی خط وسطاسطرلاب مسما

شود. سپس از شود و مُری به اندازه اختلاف طول به سمت شرق یا غرب حرکت داده میقرار داده می
دست آمده را گرفته و با کسر آن از ربع دور، قوس انحراف قبله و در نهایت سمت های سُموت جهت بهدایره

 شود.قبله تعیین می
 

 هاروش محاسباتی بر اساس زیج. باب پنجم: ۸

و  یبر محاسبات نجوم یکه مبتن کندیم یقبله را معرف نییروش تع نیتر قیباب پنجم، ملامظفر دقدر 
است، اما  ترکینزد قتیبه حق هاوهیش گریروش از د نیکه ا کندیم حیاست. او تصر  هاجیقواعد مذکور در ز 

این طریق از سایر » :هست زیدشوارتر ن یو جداول مثلثات ینجوم دۀیچیآن بر محاسبات پ یبه سبب اتکا
 زیج از را آن ما... نجومیه اقرب است به تحقیق، لیکن اشکل است، چه مبنی است بر حسابات کثیرۀ طرق

 .ر(2۱)گ «کردیم نقل موضع عبارت به سلطانی

از پنج قسم خالی »کند که نسبت طول جغرافیایی شهر با مکه در ابتدای باب پنجم مؤلف تصریح می
ای گونهشود؛ بهبا این حال، در نسخۀ مورد استفاده در شمارش این اقسام نوعی آشفتگی دیده می«. نیست

صراحت در متن مورد بهترتیب تنها چهار آمده و بدین« ۴»جای ذکر قسم سوم، عدد که پس از قسم دوم، به
توان دریافت که مقصود او در واقع شود. با توجه به ادامۀ توضیحات مؤلف در همان باب، میمشاهده می

پنج حالت بوده است: قسم اول: اتفاق طول، قسم دوم: اختلاف طول کمتر از ربع دور، قسم سوم: اختلاف 
ربع و کمتر از نصف دور و قسم پنجم: و اختلاف  طول برابر با نصف دور، قسم چهارم: اختلاف طول بیش از

 طول بیش از نصف دور.
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است. او در ادامه  شده بیان ترپیش اقسام این از برخی از مقصود که کندمی تصریح مؤلف باب،در ادامۀ 

 پردازد.به توضیح تفصیلی قسم اول، دوم و چهارم می
بلد و  ییایحالت آن است که طول جغراف نیا . مقصود ازکندیم انینخست مؤلف حالت اتفاق طول را ب

ه  ه بر  نیآن دو صفر گردد. در ا انیاختلاف طول م جهیباشد و در نت کسانیمکا  کیصورت بلد و مکا
 نی. عبارت متن چنستقابل حل ا یتر جهت قبله به صورت ساده نتعییو مسئلۀ  رندیگیالنهار قرار منصف

ا»است:  و حاصل را در جدول  میعرض بلد منحط ضرب کن بیه را در جعرض مکا  بیج لهیدر آفاق ما اما
ه را منحط تقس بیتمام آن قوس، ج بی. و بر جمیمقوس کن بیج خارج قسمت  م،یکن میتمام عرض مکا
 :است نیچنبه زبان امروزی دستور، مراحل محاسبه  نیاساس ا بر. «شمال ۀانحراف باشد، از نقط بیج

ه در ج )سینوس( بیابتدا ج ه را با شودیعرض بلد ضرب م بیعرض مکا 𝜑. اگر عرض مکا
𝑀

و عرض بلد  
𝜑را با 

𝑀
 خواهد بود: نیچن یانیمقدار م م،ینشان ده 

𝑥 = sin𝜑
𝑀
sin𝜑

𝐵
 

 :شودیاستخراج م بیمقدار از جدول ج نیقوس ا سپس

𝜃 = arcsin 𝑥 

ه بر ج)کسینوس( تمام  بجی بعد،مرحلۀ  در و حاصل آن  شودیم میقوس تقس نیتمام ا بیعرض مکا
 است:انحراف قبله  بیج

sin𝐴 =
cos𝜑

𝑀

cos 𝜃
 

 .است افق شمالانحراف قبله از نقطۀ  ۀیزاو جهیو نت شودیگرفته م بیمقدار از جدول ج نیا قوس

محاسبه  ،بخش نیدر ا. پردازدیم و چهارم روش در قسم دوم حیحالت، مؤلف به توض نیا انیاز ب پس
شده است.  ادیها از آن« محفوظ»که در متن با عنوان  شودیانجام م یانیاستخراج چند مقدار م قیاز طر 

ه با استفاده از  انیم یحل مثلث کرو  یبرا یکمک ریمقاد واقعها در محفوظ نیا قطب شمال، بلد و مکا
 شود؛یم یرسبر  کندیم انیقسم ب نیا یکه مؤلف برا ییهااز حالت یکی نجایا در هستند. بیجداول ج

متن اصلی با کمی  باشد.ی که اختلاف طول کمتر از ربع دور باشد و عرض بلد شمال یحالت یعنی
 سازی چنین است:خلاصه
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در جدول  جیب مابین الطولین را در جیب تمام عرض مکه منحط ضرب کنیم و حاصل را 2و در قسم 
ل باشد، پس جیب عرض مکه  اول منحط  را بر جیب محفوظجیب مقوس کنیم. تمام آن محفوظ اوا

ولین از ربع دور  قسمت کنیم و از جدول جیب قوس خارج برگردیم و محفوظ خوانیم. پس اگر مابین الطا
کمتر باشد و عرض بلد، شمالی بود، محفوظ دوم را بر تمام عرض بلد افزائیم، حاصل محفوظ سیم باشد. 

آن محفوظ چهارم بود. سپس  و قوس پس جیب محفوظ سیم را در جیب محفوظ اول منحط ضرب کنیم
حاصل آید. پس جیب تمام  محفوظ چهارم را از ربع دور نقصان کنیم. مسافت میان بلد مفروض و مکه

 انحراف باشد. از نقطۀ شمالی محفوظ اول را بر جیب مسافت منحط قسمت کنیم، خارج قسمت جیب
 .ر(22)گ

ل در ه انیاختلاف طول م بیمنظور ج نیا ی. برادیآیبه دست م گام نخست محفوظ اوا  بیدر ج بلد و مکا
ه ضرب م آن قوس « تمام»سپس  گردد،یاستخراج م بیو قوس حاصل از جدول ج شودیتمام عرض مکا

 داشت: میخواه م،ینشان ده 𝜆∆ . اگر اختلاف طول را باشودیگرفته م
sin∆𝜆 cos𝜑𝑀 

ل  شودیاستخراج م بیمقدار از جدول ج نیا قوس  :شودیحاصل م 𝐻1و با گرفتن تمام آن، محفوظ اوا
𝐻1 = arcsin(sin∆𝜆 cos𝜑𝑀) 

ه بر ج بیمرحله ج نی. در اشودیمحاسبه مدوم  محفوظ دوممرحلۀ  در ل  بیعرض مکا محفوظ اوا
 :گرددیاستخراج م بیو قوس حاصل از جدول ج شودیم میتقس

𝐻2 = arcsin(
sin𝜑𝑀

sin𝐻1
) 

فرض شده است،  یاختلاف طول کمتر از ربع دور است و عرض بلد شمال نکهیگام سوم، با توجه به ا در
90محفوظ دوم با تمام عرض بلد جمع شود. از آنجا که تمام عرض بلد برابر با  باید − 𝜑𝐵 میاست، خواه 

 داشت:

𝐻3 = 𝐻2 + (90 − 𝜑𝐵) 

 .شودیم دهیجمع محفوظ سوم نام نیحاصل ا

ل  بیج درمحفوظ سوم  بیکار ج نیا ی. براشودمی استخراج چهارم حفوظم بعدمرحلۀ  در محفوظ اوا
 :شودیگرفته م بیو قوس حاصل از جدول ج شودیمضرب 

𝐻4 = arcsin(sin𝐻3 sin𝐻1) 
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ه محاسبه م انیم کرویاز آن فاصلۀ  پس حالت خاص، محفوظ چهارم از ربع  نی. در اشودیبلد و مکا

ه خواهد بود: انیو حاصل آن مسافت م شودیدور کسر م  بلد و مکا

𝐷 = 90 − 𝐻4 

ل بر ج بیمنظور ج نیا ی. برادیآیبه دست م مقدار انحراف قبله تینها در مسافت  بیتمام محفوظ اوا
 انحراف خواهد بود: بیو خارج قسمت ج شودیم میتقس

𝐴 = arcsin⁡(
cos𝐻1
sin𝐷

⁡) 

 .است افق شمالانحراف قبله از نقطۀ  ۀیحاصل زاو جۀینت

ها که تفاوت آن کندیاقسام دوم و چهارم ذکر م یبرا زیرا ن یگر یحالت، مؤلف حالات د نیا انیاز ب پس
حالات به  نیاست. ا ییمسافت نها نییدر تع زیو ن یانیم ریاز مقاد یبرخ قیتفر  ای جمععمدتاً در نحوۀ 

 :اندنیاختصار چن

 .  یبلد جنوب. اختلاف طول کمتر از ربع دور و عرض ۱

 محفوظ دوم از تمام عرض بلد.   قیبا حالت تفر  ی. اختلاف طول کمتر از ربع دور و عرض بلد شمال2

 .  قیبا حالت تفر  ی. اختلاف طول کمتر از ربع دور و عرض بلد جنوب3

 .  یاز ربع دور و عرض بلد شمال شی. اختلاف طول ب۴

 .یاز ربع دور و عرض بلد جنوب شی. اختلاف طول ب۵

 یدر برخ قیو تنها علامت جمع و تفر  ماندیها ثابت ماستخراج محفوظ بیحالات ترت نایهمۀ  در
 یجهت قبله را برا نییاز قواعد واحد، امکان تع یامؤلف با مجموعه بیترت نیبد کند؛یم رییمراحل تغ

 .سازدیفراهم م ییایجغراف یهاتیوضع یتمام
از افراد دشوار است؛  یار یبس یبرا یکه روش محاسبات شودیم ادآوریباب پنجم، مؤلف  اول از در فصل

ثبت کرده است  یمشهور محاسبه کرده و در جدول یاز شهرها یشمار  یقوس انحراف قبله را برا رونیازا
این جدول  .(۱۱)شکل  کرد نییتع یبتوان جهت قبله را به آسان هیهند رۀیداتا با استفاده از آن و به کمک 

تون تشکیل شده است: ستون نخست نام بلاد، ستون دوم مقدار قوس انحراف، و ستون سوم از سه س
شده و تواند با استفاده از مقدار و جهت انحراف درججهت انحراف )شرقی یا غربی(. بدین ترتیب، ناظر می

 د.کن تعیین آسانیبه را قبله سمت است، شده بیان هندیهتر در بحث دایرۀ ای که پیشبه شیوه
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کرده  میتنظ یارتفاع سمت قبله را در جدول جنابد )گناباد(قصبۀ گوید برای در فصل دوم مولف می 
 در نسخۀ مورد بررسی این جدول وجود نداشت.است. 

دو  انیفاصله م نیتر کوتاهکه  کندیم انیب ن،یزم مۀیعظ رۀیبا اشاره به مفهوم دا زین یانیدر فصل پا
مشهور و مکه، که در ضمن  یشهرها انیآمده مدستبه یهااست و مسافت رهیدا نیاز ا یشهر قوس
 (.۱2کند )شکل اند را، بر حسب درجه و فرسخ در جدولی ارائه میشده حاصل قبله انحرافمحاسبۀ 

 

 فاصله شهرهای مهم تا مکه .۱2 شکل

 . قوس انحراف قبله۱۱شکل 
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 لفؤ های علمی م. ویژگی۹

 .کنیمهای علمی ملامظفر را صرفا با استناد به متن همین رساله بیان میویژگیدر این بخش برخی 
 یهایژگیاز و یاها مجموعهروش یبه کاربرد عمل توجهو  یها، ارجاعات علمساختار رساله، نوع استدلال

  کرد. یبررس یرا در چند محور اصل آنها توانیکه م سازدیاو را آشکار م یعلم

های مختلف در بخشمؤلف  ی:و نجوم کرو  اصولمبانی هندسی کتاب  آشنایی با. الف
شکل : کندیاستناد م دسیاقل اصولاز  یخود به اشکال یهندس یهااستحکام استدلال یبرارساله، 

 از نهم و بیست شکل اول، مقالۀ از نهم شکل اول، مقالۀ از هشتم شکل ،اصول یازدهمچهاردهم از مقالۀ 
 ۀفاصل ۀمحاسب یمبنا حیدر توض زیرساله ن انیدر پا .سوم ۀمقال از هشتم شکل ۀقوا  به زین و سوم، مقالۀ

کَرشهرها و مکه به کتاب  انیم
ُ
 دهدیارجاعات نشان م نیمجموع ا. کندیاشاره م وسیذوسثاو فیتأل الأ

 .آشنا بوده است ینجوم کرو  میو مفاه جیرا یِ هندس یبا مبان سندهیکه نو

ملامظفر  نقادانه نسبت به آراء منجمان: کردیو رو نیشیپ یعلم یهابا سنت ییب. آشنا
 ییهاروش ایها و گاه داده کندیاشاره م نیشیمنجمان پ یهادگاهیمختلف رساله به آثار و د یهادر بخش

برگرفته است. او  1زیج سلطانیمطالب را از  یکه برخ کندیم حیاز جمله تصر  کند؛یرا از منابع معتبر نقل م
که نزد  سدینویمبدأ طول اشاره کرده و م نییها در تعبه اختلاف سنت ییایطول جغراف فیدر تعر  نیهمچن

هند  یاز حکما یکه برخ یدر مغرب بوده است، در حال« خالدات ریجزا»مبدأ طول  ونانی یحکما شتریب
به  یدر موارد ن،ی. افزون بر ااندگرفتهیمدر نظر « دژگنگ»موسوم به  یشرق و از موضع یمبدأ را از سو 

، ملامظفر «قوس سمت» فیتعر  دراز جمله . کندیم یآنها داور  انیمنجمان پرداخته و م انیاختلاف نظر م
افق تا  رۀیکه به نظر جمهور، قوس اول از دا کندیم حیو تصر  شودیم ادآوریمنجمان را  دگاهیاختلاف د

است؛ اما « تمام سمت»النهار نصف رۀیآن نقطه و دا انیقوس دوم م قوس سمت، و« اول السموت رۀیدا»
« تمام سمت»و قوس اول را « سمت»و قوس دوم را  انداصطلاحات را معکوس دانسته نیا گرید یگروه

را که در  ابن الأعلمو  ابرخس ،اریکوشمنجمان مانند  یبرخ دگاهیاز فصول د یکیدر  نیهمچن. انددهینام
و  شماردیاند، نادرست معرض شهر با عرض مکه، خط مشرق و مغرب را خط قبله دانسته یصورت برابر 

___________________________________________________________ 
 .ق است 840یگ در حدود سال بتألیفِ الغ زیجِ سلطانی .1
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اول سموت.  رۀیدا کیقرار دارند نه بر  یومیمدار  کیعرض در واقع بر هم یکه شهرها دهدیم حیتوض
در مواجهه  ،یو هند  یاسلام ،یونانی یعلم راثیبا م ییکه مؤلف افزون بر آشنا دهدیاشارات نشان م نیا

 و نقادانه داشته است. یلیتحل یکردیرو زین انینیشیبا آراء پ

 یمحتوا :ینجوم یابزارها یر یکارگو مهارت در به یمحاسبات یهااز روش ی. آگاهج
از  ییهاداشته است. در بخش یینجوم آشنا یو عمل نظریکه مؤلف با هر دو جنبۀ  دهدیرساله نشان م

مانند  ییاکاربرد ابزاره گریو در مواضع د شودیاشاره م هاجیبا استفاده از ز  یومنج ریمتن به استخراج مقاد
در رساله از  نی. همچنگرددیمطرح م یاستخراج ارتفاع اجرام سماو  ایسمت  نییتع یاسطرلاب برا

 حیاستفاده از آنها توض وۀیشده و ش ادیارتفاع  یر یگپرگار و آلات اندازه ا،یگون ه،یچون شاخص سا ییابزارها
استخراج سمت از ارتفاع  ایقبله  هتج نییتع یشاخص برا ۀیاز سا یر یگداده شده است؛ از جمله بهره

گاه دهدیمطالب نشان م نی. ادیخورش  یهاداده لیبا تبد ،یمحاسبات یهااز روش یکه مؤلف علاوه بر آ
 در زمان خود آشنا بوده است. جیرا ینجوم یابزارها یبا کاربرد عمل زیقابل استفاده و ن ریبه مقاد یرصد 

توجه  الحاتمیةرساله  یهایژگیاز و یکی: هاروش یدر اجرا ی و توجه به جزئیات. دقت عملد
 ،یمیو ترس یرصد  یهاروش حیهاست. او در توضروش یدر اجرا یعمل اتیجزئ قیدق انیمؤلف به ب
توجه  زین گذارندیاثر م جهیکه بر دقت نت یو عوامل هایر یگازهانجام اند طیاصل روش، به شرا انیافزون بر ب

 و دادن قرارو نحوۀ  ایشاقول و گون یر یکارگبه یچگونگ ن،یزم طحس ۀینمونه در بحث تسو ی. براکندیم
 رۀیدا»در روش  نی. همچندهدیکامل سطح را با دقت شرح م یاز هموار  نانیاطم برای مسطره گرداندن

مانند تناسب طول شاخص با فصل، مناسب بودن شکل  یعمل یالنهار، نکاتخط نصف نییتع یبرا «هیهند
ـ  یهنگام انقلاب تابستان ژهیوو انتخاب زمان مناسب رصد ـ به ه،یسا قیدق صیتشخ ینوک شاخص برا

 یواقع طیبه شرا ،ینظر  یکه مؤلف علاوه بر مبان دهدینشان م اتیتوجه به جزئ نی. اشودیم ادآوریرا 
گاه بوده و کوش زیابزار ن یهاتیمشاهده و محدود  دهد. هو قابل اجرا ارائ قیدق ییهااست دستورالعمل دهیآ

 سدینویم هشتم روش ۀالنهار، دربار خط نصف نییر بحث تعد ملامظفرکه ذکر شد،  چنان: ی. نوآور ه
 شیو گرا ییتوانااو  یبرا توانیم م،یر یرا بپذ ادعا نیاگر ا«. ر خطور کرده استتبه خاطر فا» وهیش نیکه ا

 .میکن یقطع یروش داور  نیا یواقع ۀنیشیپ ۀدربار  کهآنیقائل شد، ب یبه نوآور 
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 یابواب رساله از مباحث مقدمات بیترت: مطالب میمند در تنظو نظام یآموزش کردیروو. 

نشان  یمحاسبات قیبه روش دق تیقبله و در نها نییگوناگون تع یهاالنهار( به روش)استخراج نصف
که خواننده ابتدا  یاکرده است؛ به گونه میتنظ یو آموزش یاکه مؤلف مطالب را به صورت مرحله دهدیم

از  یکیخود  ینظم آموزش نی. اابدیدست  ترقیدق یهاروش هب جیبا مقدمات آشنا شود و سپس به تدر 
 .این رساله است یمهم علم یهایژگیو

مؤلف در سراسر  :هاکاربرد روش لیو توجه به تسه یعمل یازهایبا ن یدانش نظر  وندی. پز
 زیدر عمل ن ،یو نجوم یهندس یبر مبان ینظر  یعرضه کند که علاوه بر اتکا ییهاروش کوشدیرساله م

به شهر محل  ژهیتوجه و زیمشهور و ن یشهرها برای قبله انحراف قوس جدولقابل استفاده باشند. ارائۀ 
 در جامعه به کار گرفته است. یکه او دانش نجوم را در خدمت حل مسائل عمل دهدیخود نشان م یزندگ
 ینجوم یهااز روش یر یگآسان کردن بهره یمهم رساله تلاش مؤلف برا یهایژگیاز و یکیراستا  نیهم

از افراد دشوار است؛  یار یبس یقبله برا نییتع یبرا یجیکه انجام محاسبات ز  کندیم حیاست. او تصر 
فراهم آورده  یجدول قالبمحاسبه کرده و آن را در  شیمشهور را از پ شهرهایقوس انحراف قبلۀ  رونیازا

نشان  کردیرو نیکرد. ا نییتع یآسانجهت قبله را به هیهند رۀیاست تا بتوان با استفاده از آن و به کمک دا
توجه  زیها نستفاده از روشو سهولت ا یعمل یبه کارآمد  ،ینظر  یمبان انیکه مؤلف افزون بر ب دهدیم

 داشته است.
 

 یبندجمع. ۱۰

 ییگوبا هدف پاسخ یاست که در سنت نجوم اسلام یاز جمله آثار  یاثر ملامظفر گناباد الحاتمیة رسالۀ
 یساختار و محتوا یشده است. بررس فیالنهار و جهت قبله، تألخط نصف نییتع ژهیوبه ،یعمل یازهایبه ن

 ،یرصد  یهااز روش یاوعهمجم ،یهندسه و نجوم کرو  یبر مبان هیکه مؤلف با تک دهدیرساله نشان م نیا
عرضه کرده است.  یعمل ییصورت دستورهامنظور گرد آورده و آنها را به نیا یرا برا یو محاسبات یهندس

 یهاوهیش انیالنهار، و بنصف نییتع یروش برا نیطرح چند ،یمقدمات فیرساله در قالب تعار  میتنظ
 اثر است.   نیمؤلف در نگارش ا یو کاربرد یوزشآم کردرویدهندۀ سمت قبله، نشان نییتع یگوناگون برا
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 نیشیپ یعلم یهامنابع و سنت یآن است که مؤلف با برخ انگریرساله ب یمتنشواهد درون نیهمچن
 رو،نیجه کرده است. از اتو زین یعمل هایحلراهمحاسبات و ارائۀ  یساز به ساده یداشته و در موارد ییآشنا

 یعمل یازهایبا ن وندینجوم در پ یدانست که در آن مباحث نظر  یاز آثار  یانمونه توانیرا م الحاتمیةرسالۀ 
 النهار ارائه شده است.جهت قبله و خط نصف نییتع یقابل استفاده برا ییمطرح شده و در قالب دستورها
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