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 مقدمه
 خیتار در بتوان گفت  دیشا ایقرن هجدهم، در  دانانکیز یفیاضیر  نیتر از برجسته یکیلاگرانژ  ییژوزف لو

 ۀدور  یدانشجو  یدانشمند و حت چیاو بر ه یهایو نوآور  اتیکشف تیاست. اهم کیز یو ف یاضیر 
 کیمکان یابر  نینو یایبند فرمول ۀ. لاگرانژ با ارائستین دهیپوش کیمکان ای ک،یز یف ،یاضیر  یکارشناس

 انیم ینقش پل یو  ینمود، بلکه دستاوردها انیشا یشاخه از علم کمک نینه تنها به گسترش ا کیکلاس
و  کیکلاس یهادانیم یهاهیکرد: به وجود آمدن نظر  فایا زیکوانتوم را ن کیز یو ف کیکلاس کیز یف
لاگرانژ به  ینقش علم تیمحال، اه نیاو هستند. با ا ۀنوآوران یبند مرهون فرمول یکوانتوم یهادانیم
کرده از  یکه او بررس یو مسائل کیکلاس اتیاز کشف ی. برخشودیمحدود نم یبودن و « اتصال ۀحلق»

مسائل را بتوان  نیا نیتر شدهشناخته دیچنان بالا برخوردارند که هنوز و همچنان کاربرد دارند. شا یتیاهم
نقاط »منجر به کشف  ،یسه جسم مساله یعنیمساله،  نیاز ا یدانست. حالت خاص «یجسم-n ۀمسال»

 گشت. 1«لاگرانژ
 ریبا سا شیهاملاقات ،یلاگرانژ، شامل اطلاعات فرد یزندگ ۀخچیمقاله به تار  نیاول ا قسمت

حاکم بر اواخر قرن  یعلم یدوم به فضا قسمت. در پردازدیاو م یدانشمندان، و زمان انتشار آثار علم
 نی. امیپرداز یکرد م دایکه لاگرانژ در آن رشد و نمو پ یادوره یعنی ،یلادیقرن هجدهم م لیهفدهم و اوا

 کیکلاس کیاقدام به بسط مکان وتنیرا که پس از ن یدانشمندان اتی، به اختصار، اقدامات و کشفقسمت
 یانهیسوم، در زم قسمت. در داردیم انیآن را به وجود آوردند ب انیب یبرا نینو کیز یو ف اتیاضیکرده و ر 

 نیتر کرد. مهم میخواه انیزمان خود را ب کیکلاس کیمکان یکل یبند صورت یلاگرانژ برا ۀبرنام ،یخیتار 
رساله، لاگرانژ اقدام به  نی. پس از اباشدیم کنش نیاصل کمتر  ۀدربار  یارسالهدوره  نیاثر لاگرانژ در ا

چهارم مورد  قسمتکتاب در  نیا ی. محتوادینمایم 2یلیتحل کیمکانکتاب  یعنینگارش شاهکار خود، 
 . افتیمطالب گفته شده اختصاص خواهد  یر یگجهیبه نت زین نجمپ قسمتقرار خواهد گرفت.  یبررس

 

___________________________________________________________ 
. Lagrange Points 

. Méchanique Analitique 
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 نامهیزندگ -۱
متولد شد. پدرش، جوزپّه  نیدر تور 1۷۳۶ یۀژانو ۲۵ خی( در تار ییایتالی)نام ا 1لاگرانجا کویلودوو جوزپّه

دار انجمن املاک و استحکامات، و مادرش، خزانه ن،یحقوق از دانشگاه تور  ی، دکترا2کویفرانچسکو لودوو
به  اشیزندگ یۀاول یهاسال ر( بود. دمونتیپ) انویپزشک ثروتمند از کامب کی، تنها دختر 3ترزا گروس

 Caparrini) نام کردحقوق ثبت ۀدر رشت نیدر دانشگاه تور  1۷۵۰و در سال  لیتحص یصورت خصوص

2014a: 93.) مطالعات مورد  ۀادام یدانشگاه برا ۀمکرر به کتابخان ۀشروع به مراجع ان،یم نیدر ا
لِرون  ستی، ژان بت5یزیِ آنگائِتانا  ایمار  وتن،ی، ن4فون ولف انیستینموده و آثار کر  اتیاضیاش در ر علاقه

 یبررس یتلاش برا نیکه اول لر،یاثر او 8افتنیروشِ ، کتاب 1۷۵۴را خواند. در  7لریو لئونارد پاول او 6دالامبر
 یهابه او به روش یارا مطالعه کرد. سپس در نامه شودیمحسوب م 9«یمسائل وردش» کیستماتیس

شناخته شد، اشاره کرد.  10«یحساب وردش»عنوان  بهکه بعدها  ،یحل مسائل وردش یخود برا یلیتحل
تماس  نی، اول1۷۵۸ر د .(Caparrini 2014a: 93) کندیم شیستا یدر پاسخ، روش او را به گرم لریاو

در اروپا ترک  یسفر  یرا برا نیبار تور  نیاول ی، برا1۷۶۳در  .کندیخود با دالامبر را برقرار م ینگار نامه
 سیمجبور شد سفر خود را قطع کند. اقامت او در پار  یمار یب لی. قرار بود به لندن برسد، اما به دلکندیم

 نیفونت ی، دالامبر، الکس11کرود کلورو یچون الکس یدانانیاضیاست: او با ر  اتیها و تجربسرشار از ملاقات

___________________________________________________________ 
. Giuseppe Lodovico Lagrangia 

. Giuseppe Francesco Lodovico 

. Teresa Gros 

. Christian von Wolff 

. Maria Gaetana Agnesi 

. Jean-Baptiste le Rond d'Alembert 

. Leonhard Paul Euler 

. Methodus Inveniendi 

. Variational Problems 

. Calculus of Varitions 

. Alexis Claude Clairaut 
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 یادر مورد حرکت موازنه قاتیتحق»بعد، به خاطر  . سالکندیملاقات م 2دو کندورسه یو مارک 1دِ بِرتن
کادم ۀزی( جا1۷۷۷)منتشر شده در  3«ماه خود، لاگرانژ  یشد. در طول دوران کار به او اهدا  سیعلوم پار  یآ

 یدر مورد قمرها قاتیتحق» ۀدر مقال 1۷۶۶. در (Caparrini, 2014a: 94) را برنده شد زهیجا نیپنج بار ا
 ن،ی. همان سال، در برلکندیم یرا بررس «یجسم-n ۀمسال»، او 4«شوندیکه باعث جذب متقابل م یمشتر 

کادم اتیاضیکلاس ر  ریخود )مد متسِ  لریاو  نی( را ترک کرد و به سن پترزبورگ بازگشت. دالامبر از ا5یآ
را به مقصد  نینژ تور کرد. لاگرا هیدوم، توص کیاستفاده کرد و لاگرانژ را به پادشاه پروس، فردر  تیموقع

عبور کرد و در  مبورگکه دوباره با دالامبر ملاقات کرد(، لندن و ها یی)جا سیترک کرد و از پار  نیبرل
کادم  6یکونت ایتور یو ،شیبا دختر عمو 1۷۶۷منصوب شد.در  اتیاضیکلاس ر  ریبه عنوان مد نیعلوم برل یآ

کادم 1۷۷۰( ازدواج کرد. در 1۷۴۷-1۷۸۳) در مورد حل  یتاملات» ۀمقال نیبرل یدر مجموعه مقالات آ
 یمدرن در مورد حل معادلات جبر  عاترا منتشر کرد که امروزه به عنوان آغاز مطال 7«یمعادلات جبر 

، 1۷۸۶است. در و دالامبر  لر،ی: او شاهد مرگ همسرش، اوبود لاگرانژ یبرا اهیس ی، سال1۷۸۳. شودیم
کادم جادیا راتییتغ یاوت(، برخ 1۷دوم ) کیپس از مرگ فردر   اشندهیلاگرانژ را نسبت به آ ،یشده در آ

در انقلاب فرانسه(، در  رگذاریتاث یها، از چهره8رابویم کنت) یکِتیر  لیگابر -نگران کرد. اونوره نیدر برل
 1۷۸۷مه  1۸نقل مکان کند. لاگرانژ در  سیاو را متقاعد کرد که به پار  ن،یبه برل کیپلماتید تیمأمور  کی

را که تازه در مکانیک تحلیلی از کتاب  یاسال بعد، نسخه لیآور  ۵ترک کرد و در  سیرا به مقصد پار  نیبرل
کادم نیاقامتش در برل ۀس منتشر شده اما در دور یپار  مراه به ه 1۷۹۰در  نمود. میتقد ینوشته شده بود، به آ

___________________________________________________________ 
. Alexis Fontaine des Bertins 

. Marquis de Condorcet 

. Recherches sur la libration de la Lune 

. Recherches sur les inégalités des satellites de Jupiter causées par leur attraction mutuelle 

. Class of Mathematics of the Academy 

. Vittoria Conti 

. Réflexions sur la résolution algébrique des équations 

. Honoré-Gabriel Riqueti, Count of Mirabeau 
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گمارده  3«ریاوزان و مقاد ونیسیکم» تی، به عضو2لهیت وی، کندورسه و مات1شارل دو بوردا-لاپلاس، ژان
شناس ازدواج کرد. ستاره 5ارلش ریی(، دختر پ1۸۳۳–1۷۶۷) 4هیلو مون دیآدلا -فرانسوا-با رنه 1۷۹۲شد. در 

به ، و سپس 7«یآموزش عموم ونیسیکم»از  ی، به عنوان عضو 6برتوله یی، به همراه کلود لو1۷۹۴در 
را در مورد  9نرمال سوم ۀپنج درس از مدرس. سال بعد، کتاب شودیمنصوب م 8«کالج نرمال»استاد  سمت

 10«ییایجغراف یهاطول»دفتر  تیبه عضو س،منتشر کرد. به همراه لاپلا یمقدمات اتیاضیمسائل ر 
 یکیز یو ف یاضیعلوم ر »کلاس  سیرئ( منصوب شد و سپس به عنوان شدهلیتعط ۀرصدخان نیگز ی)جا

کادم» نیگز ی)جا 11«علوم و هنر یمل ۀمؤسس توابع  یۀنظر کتاب  1۷۹۷در  سابق( انتخاب شد. 12«علوم یآ
ها کوچک تینهایو انتگرال ب لیفرانسیحساب د یمبان موردخود در  دگاهیرا منتشر کردکه در آن د 13یلیتحل
کتاب  1۸۰1، و در سال 14«هادرجه ۀهم یراه حل معادلات عدد» ۀرسال 1۷۹۸بود. در کرده انیرا ب

به همراه  1۸۰۳است، را منتشر کرد. در  16یلیتوابع تحل یۀنظر ، که مکمل 15توابع ۀمحاسب ۀدربار  ییهادرس
ارشد  ونیبه مقام لژ  1۸۰۴منصوب شد و در  18«افتخار ونیلژ » تی، به عضو17مونژ گاسپاربرتوله، لاپلاس و 

___________________________________________________________ 
. Jean-Charles de Borda 

. Mathieu Tillet 

. Commission on Weights and Measures 

. Renée-Franc¸oise-Adélaide Le Monnier 

. Pierre Charles 

. Claude Louis Berthollet 

. Commission for Public Education 

. École Normale 

. Cinq lec¸ons données a` l’Ecole normale del’an III 

. Bureau des longitudes 

. Physical Sciences of the National Institute of Sciences and Arts 

. Academy of Sciences 

. Théorie des fonctions analytiques 

. De la résolution des équations numériques de tous les degrés 

. Lec¸ons sur le calcul des fonctions 

. Théorie des fonctions analytiques 

. Gaspard Monge 

. Legion of Honor 
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به  1۸1۳ لیآور  ۳را منتشر کرد. در مکانیک تحلیلی دوم  شیرایجلد اول از و 1۸11. در افتیدرجه  عیترف
-آنتوان-سنا( و ژان سی)رئ 2پدمونژ، برنار ژرمن دو لاسه ل،یآور  ۸اعطا شد.  1«اتحاد یامپراتور »او نشان 

در  لیآور  1۰. ( a2014Caparrini :96) دندیتأملات او را شن نیاو رفتند و آخر  داریبه د 3کلود شاپتال
 1۸1۵فوبورگ سنت اونوره، درگذشت و در پانتئون به خاک سپرده شد. در  ابانیدر خ س،یاش در پار خانه

 پس از مرگ او منتشر شد.مکانیک تحلیلی جلد دوم 
 

 وتنیپس از ن کیمکان -۲
به اختصار،  ای، 4یعیطب ۀفلسف یاضیاصول ر توجه به کتاب  یۀتنها در سامکانیک تحلیلی نقش کتاب  درک

را کشف  کیکلاس کیاز مکان یبخش بزرگ وتنیاست. باور غالب آن است که ن ریپذامکان وتنی، ناصول
اوضاع متفاوت بود.  ت،یعحال، در واق نیبود. با ا یصور  یهاجنبه ۀتوسع نانشیجانش ۀفیکرد و تنها وظ

حل  یهندسمهین یهابا روش یمرکز یرو ینقطه تحت ن کیاز مسائل مهم حرکت  یار ی، بساصولدر 
 ییابتدا یدر آنجا به شکل الاتیس کیوجود ندارد. مکان دیمق یهاستمیبه س کینزد زیچ چیاند، اما هشده

 یاند. براطور گذرا ذکر شدهتنها به یارتعاش یهاستمیو س اندبیکاملا  غا با  یمطرح شده، اجسام صُلب تقر 
 تازه وجود داشت یکیز یبه اصول ف ازیتر از آن نزم بود، اما مهملا  دیجد اتیاضیر  ها،هینظر  نیا ۀتوسع

(Caparrini 2014b: 47). 

توسط سه نسل از  یلیبه صورت تحل هاستمیس کیمکان جادیا یاصل ۀ، مسالاصولاز انتشار  پس
 قرار گرفت. یبرجسته مورد بررس دانانکیز یف-یاضیر 

___________________________________________________________ 
. Imperial Order of the Reunion 

. Bernard Germain de Lacépède 

. Jean-Antoine-Claude Chaptal 

. Philosophiæ Naturalis Principia Mathematica 
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 2یبرنول وهانیو  1گنونیوار  ریی( از جمله پ1۷1۰تا  1۶۹۰ یهاسال نی)ب وتنیعصران ناول هم نسل
قانون دوم  1۷1۶در  زین 3ترجمه کردند. ژاکوب هرمان یتزینبیلا  یرا به نمادگذار  اصول جیاز نتا یار یبس

برادرش  لیو تحل 1۶۹1در  یولتوسط برن زانیآو ریزنج ۀکرد. حل مسال انیب f=m dv/dtرا با فرمول  وتنین
 بود. وستهیپ کی، آغازگر مکان1۶۹۴در  واریثابت در د ریت کیشکل الاست رییاز تغ 4ژاکوب

کلرو و  یالکس لر،ی، لئونارد او5یبرنول لیوارد صحنه شد، شامل دان 1۷۳۰از  شیپ یدوم که اندک نسل
طور کامل را به یتزینبیحساب لا  یقرن متولد شده، در نوجوان لیها در اوآن ۀژان لُرون دالامبر بودند. هم

 یبرنول وهانیهمه شاگردان  م،یرمستقیغ ای میرا فرا گرفته، و مستق اصول یاز هجده سالگ شیآموخته، پ
 یادیو چند فصل بن الاتیس یۀاجسام صُلب، نظر  کینامیبه د توانیها مآن اریبس اتیبودند. از جمله کشف

 کینامیو د کیاصول استات ل،یبقا، مفهوم پتانس یایقضا نینو کیز یاشاره کرد. ف یخط ۀتیسیدر الاست
 .(Caparrini 2014b: 48) است ونیها مدرا به آن یساختلال در اخترشنا یۀو نظر  ها،ستمیس یبرا

. شودیم سیها تدر شدن به آنچه امروز در دانشگاه هیشروع کرد به شب کی، مکان1۷۶۰سال  حدود
وجود داشت و نه  یکلّ  یبند صورت کیجداگانه بود. نه  یهاهیاز نظر  یاآن دوره هنوز مجموعه کیمکان

وارد  وتنین نانینسل سوم جانش ۀبرجست ۀنقطه بود که چهر  نیاصول مختلف. در هم انیروشن م یارتباط
و  اتیاضیر  ۀ، او هم یسالگ 1۸و دالامبر بود. تا  لریتر از اوسال جوان ۳۰صحنه شد: لاگرانژ. او حدود 

معادلات  ۀتاز  یۀاز نظر  یقیطور کامل فرا گرفت. او دانش عمرا به نیشیپ یهادر دهه دشدهیتول کیمکان
زود هدف  یلیابزارها، لاگرانژ خ نیبود. مجهز به ا وستهیپ کیورود به مکان دیداشت که کل یجزئ لیفرانسید

 .(Caparrini 2014b: 48) زمان خود ۀشدشناخته کیمکان ۀهم یساز کپارچهیکرد:  نییخود را تع
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. Pierre Varignon 
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 کیمکان یبندصورت یلاگرانژ برا ۀبرنام -۳
 ۀسال داشت( به مطالعاتش دربار  1۸که تنها  ی، زمان1۷۵۴ هیژوئ ۴) لریاش به اونامه نیدر نخست لاگرانژ

 یهاکه در کنش ییهاممینیو م ممیماکس ۀمشاهدات دربار  یبرخ»اشاره و از عبارت  کیمکان یهاانیبن
 ییلو-رییکه توسط پ کنش نیبود به اصل کمتر  یااشاره نیاستفاده کرده بود. ا «شوندیم افتی عتیطب

اصل  ،ییتوموپر ۀدر نسخ .) b2014Caparrini :48(مطرح شده بود  1۷۴۴در  لریو او 1ییمورو دو موپرتو
است که  یاشده به گونهداده یروهایاز اجسام تحت ن ستمیس کیحرکت  گفتیکنش م نیکمتر 

 رات،ییمسائل تغ ۀکتابش دربار  2ۀمیدر ضم لریکند. او نهیرا کم شدهیرعت در مسافت طضرب سحاصل
تحت  یماد ۀنقط کی یکاملا  متفاوت به مساله پرداخت. او نشان داد که برا یبا سبک ،«افتنی یهاروش»
 انتگرال ،یمرکز یروهاین

∫ 𝑣 𝑑𝑠
𝑄

𝑃

 

 نهیحرکت کم یواقع ریاست( در مس ریطول مس لیفرانسید dsو  انیپا ۀنقط Qآغاز،  ۀنقط P)که در آن 
نظر داد  1۷۴۸در  لرینبود. او کینامید یبرا یکاف یۀپا وجهچیهقابل توجه بود، اما به جهینت نی. اشودیم

 لریکه او یاشود. مساله نهیکم یکیمکان ستمیهر س یبرا دیکه با یتیکم افتنیاز  «میدور  اریبس»که هنوز 
دنبال کشف حساب توسط لاگرانژ حل شد، آن هم به یعیطور طببه با  یتقر  دانست،یم نیآن را دشوارتر 

 لری( ظاهر شد؛ او1۷۵۵اوت  1۲) لریاش به اونامه نیدر دوم دیجد تمیالگور  سینوشیپ نی. نخستراتییتغ
 یبعد  ۀشد. نام دهیکش کیرا ستود. بحث سپس به مکان همکشف م نیسپتامبر پاسخ داد و ا ۶بلافاصله در 

در  یماد ۀنقط کینزول  نیتر عیسر  یمنحن افتنی ۀمسال یلی( شامل حل تحل1۷۵۵نوامبر  ۲۰لاگرانژ )
اصل  ۀدربار  یارساله، لاگرانژ 1۷۵۶شده بود. در آغاز داده یمنحن کیثابت تا  یااز نقطه یعمود ۀصفح
کادم انتشار یرا برا 3کنش نیکمتر   دیکل دیبا»اصل  نیفرستاد. در آن زمان او معتقد بود ا نیعلوم برل یدر آ

سال پس  کیتنها  نیبنابرا .(Caparrini 2014b: 48) باشد «یکینامیو چه د یکیمسائل، چه استات ۀهم

___________________________________________________________ 
. Pierre-Louis Moreau de Maupertuis 

. On elastic curves 

. Memoir on the principle of least action 
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 انیکنش استخراج کند. از پا نیرا از اصل کمتر  کیبود که کل مکان نیهدفش ا رات،ییاز کشف حساب تغ
اصل  ۀاش دربار آن دوره یهاکرد. رساله کیعمدتا  خود را وقف مکان لاگرانژ، 1۷۶۰تا حدود  1۷۵۵

 بود. الاتیحرکت س یجزئ لیفرانسیها و حل معادلات دکنش، انتشار امواج، ارتعاش رشته نیکمتر 
 

 ست؟یچمکانیک تحلیلی کتاب  یمحتوا -۴
اثر  نیدر ا»: دیگویکه م کندیه ماز مقدمه اشار یامعمولا  به جملهمکانیک تحلیلی از کتاب  یفیتوص هر
که، در کل آن ترقیدق .(Boissonnade and Vagliente 1997: 8) «نخواهد شد افتی یشکل چیه

بود، اعتراف  نایناب با  یو تقر  ریکه در آن زمان پ لر،یاو یوجود ندارد. حت یشکل هندس چیه با  یآثار لاگرانژ تقر 
 طور کامل درک کندحرکت اجسام صُلب را به ۀلاگرانژ دربار  یهااز فرمول یبرخ تواندینم هکرد ک

(Caparrini 2014b: 51). 

قرن هجدهم را فرا  یاضیر  کیز یسراسر ف یهندس یهاروش یبه جا یلیتحل یهااز روش استفاده
 کیفروکاستن مکان یبود برا یتلاشمکانیک تحلیلی زبان رفت:  کیگرفته بود. اما لاگرانژ فراتر از انتخاب 

که قرار بود  یرمولفرمول واحد بنا کرد؛ ف کیساختار خود را بر  ۀ. او همیاضیر  لیاز تحل یابه شاخه
آن، بسته به هر مساله، معادلات  ۀباشد و توسع ودیها و حرکات در حضور قجرم روها،ین انیرابطه م نیتر یکل
نبود جز  یزیچ 1یعال کیکانحل آن مساله فراهم کند. به نظر لاگرانژ، م یلازم را برا لیفرانسید

 ،یبه عبارت ای ،یصور  لیفرانسیحساب د ازبا استفاده  یادیفرمول بن نیا یهالیاز تبد یامجموعه
 یلاگرانژ همان فرمول یادیفرمول بن .(Caparrini 2014b: 51) شرفتهیجبر پ یفروکاستن آن به نوع

مطرح شده  کیاستات یۀعنوان پاو در بخش نخست کتاب به کندیم انیرا ب 2یاست که اصل کار مجاز 
است.  افتهیکه در بخش دوم توسعه  دیآیم دستبه  کینامیاصل دالامبر به آن افزوده شود، د یاست. وقت

ها ها و قرقره، اهرم3هانچیاستوار است که در و تیواقع نیا ۀکهن دارد و بر مشاهد یقدمت یاصل کار مجاز 
که  کندیم انیاصل ب نی. با اصطلاحات مدرن، اشودیجبران م رویدر ن رودیاز دست مآنچه در مسافت 

___________________________________________________________ 
. Higher mechanics 

. The principle of virtual work 

. Winch 
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 ودیسازگار با ق ییجادر هر جابه ید یق یروهایبدون اصطکاک، کار کل ن دیقاز اجسام م ستمیس کی یبرا
 برابر صفر است. در قالب فرمول:

𝐹1 𝛿𝑞1 + 𝐹2 𝛿𝑞2 + 𝐹3 𝛿𝑞3 +⋯ = 0 
 یهامؤلفه … 𝛿𝑞1 ،𝛿𝑞2 ،𝛿𝑞3 و ستمیوارد بر نقاط س یروهاین…  𝐹1 ،𝐹2 ،𝐹3 در آن که

در صفحات نخست  .(Goldstein et al. 2014: 17) هستند روهاین یدر راستا یمجاز  یهاییجاجابه
اصل  یکه اساسا  بر فرض اعتبار شهود دهدیارائه م یاصل کار مجاز  یاثبات برا یکتاب، لاگرانژ نوع

 هاستمیس کیمکان یادیبن جیلاگرانژ به اثبات نتا ،یاصل کل تیوار است. پس از تثبدو نقطه است یبرا
حرکت،  ۀگشتاور انداز  یحرکت، بقا ۀانداز  یآزاد، بقا ۀنقط یبرا وتنیقانون دوم ن بی. او به ترتپردازدیم

حرکت در فرض  ۀانداز  یکه بقا دهدی. او نشان مآوردیکنش را به دست م نیو اصل کمتر  یانرژ  یبقا
حرکت در فرض امکان  ۀگشتاور انداز  یجهت خاص برقرار است؛ و بقا کیدر  ستمیامکان انتقال آزاد س

 نیمبهم به ا ۀاشار  نینخست نیا .(Caparrini 2002: 162) محور خاص کیحول  ستمیچرخش آزاد س
 2نوتر یۀدر قض تیکه در نها یادهیا ؛1شوندیمنجر م یستگیپا نیبه قوان ستمیس یهااست که تقارن دهیا
 .دی( به اوج رس1۹1۸)

 

 یر یگجهینت -۵
 ۀپراکند جینتا ۀاثر نه تنها هم نیقرن هجدهم بود. ا کیاوج مکان ۀلاگرانژ نقطمکانیک تحلیلی  کتاب

از  یاارائه داد: فروکاستن آن به شاخه کیبه مکان نیکاملا  نو یکردیکرد، بلکه رو کپارچهیرا  انینیشیپ
 رات،ییو حساب تغ یعموم یهابر فرمول هیو تک یر یتصو ۀ. لاگرانژ با کنار گذاشتن هندسیاضیر  لیتحل

و  یچون کار مجاز  یکتاب نشان داد که اصول نیکرد. ا یسیبازنو یلیو تحل یصور  یرا به زبان کیمکان
 یلات حرکت و حتبقا، معاد  نیقوان توانیها مباشند و از آن کیمکان ۀهم انیبن توانندیاصل دالامبر م

مکانیک  ل،یدل نیبه هم .(Hanc and Taylor 2004: 518) کنش را استخراج کرد نیاصل کمتر 

___________________________________________________________ 
. Conservation laws 

. Noether’s theorem 
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 ینظر  کیمکان ریکه مس یعلم بود؛ متن خیعطف در تار  ۀنقط کیبلکه  ،یکتاب درس کینه فقط تحلیلی 
 کرد. نییتع یبعد  یهاقرن یرا برا
شد و  اتیاضیبه ر  یعلاقگیو ب یافسردگ یوجود، خود لاگرانژ پس از انتشار کتاب دچار نوع نیا با

سرعت ارزش به یعلم ۀاما جامع .(Caparrini 2014b: 51) اثرش لذت ببرد میعظ تینتوانست از موفق
 شناخته شد. کیز یو ف اتیاضیر  خیتار  یاز شاهکارها یکیعنوان کتاب به نیو ا افتیآن را در 

 

 

 

 

 

 

 

References 

Capparrini, Sandro (2002). The Discovery of the Vector Representation of 

Moments and Angular Velocity. Arch Hist Exact Sci 56:151–181. 

https://doi.org/10.1007/s004070200001. 
Capparrini, Sandro (2014a). Joseph-Louis Lagrange: Essential Timeline. Lett 

Mat Int 2:93-96. https://doi.org/10.1007/s40329-014-0046-0. 
Capparrini, Sandro (2014b). The History of Méchanique Analytique. Lett Mat Int 

2:47-54. https://doi.org/10.1007/s40329-014-0043-3. 
Goldstein, Herbert, Charles P. Poole, and John L. Safko. Classical Mechanics. 

Third edition, Pearson new international edition. Harlow, Essex, England: 

Pearson, 2014. 
Hanc, Josef; Taylor, Edwin F. (2004). From Conservation of Energy to the 

Principle of Least Action: A Story Line. American Journal of Physics 

72(2):514-521. https://doi.org/10.1119/1.1645282. 



 

 

 

 

 

 

 246                                                             1405 ،اولچهارم، شمار تاریخ علم، دوره بیست و 
 

 

Boissonnade, Auguste; Vagliente, Victor N. (1997). Analytical Mechanics. 

Boston Studies in Philosophy of Science, Volume 191 – An English 

Translation of Joseph L. Lagrange’s Mecanique Analytique (1815). Springer 

Dordrecht. https://doi.org/10.1007/978-94-015-8903-1. 


